Plan obnovy a odolnosti SR, Komponent 2: Obnova budov
Reforma zvysenia transparentnosti a zefektivnenia rozhodnuti Pamiatkového tradu SR

B. Metodika principov rozhodovania Pamiatkového uradu SR
vo veciach stavebnotechnického /alebo reStauratorského/ zasahu

Cast 11.

Sucasné poziadavky na vystavbu

Statika, technické normy a sanacie Vypracoval:
Zabezpecenie statickej funkcie pri zachovani autenticity Jan Vinaf

Priloha ¢. 3
Ochrana dreva

PAMIATKOVY URAD
SLOVENSKE) REPUBLIKY

o *x Financované . - A @ MINISTERSTVO @
Cn . (ini KULTURY
'.'”.' Eurépskou tniou PLAN ,OBNOVY SLOVENSKE] REPUBLIKY

NextGenerationEU




PRILOHA C. 3. OCHRANA DREVA

1.
2.

3.

4.

OBSAH

OCHRANA DREVA PROTI VLHKOSTI «.cvovevvvceevceceeseeeeeeseceesesessesssssessesesestesssssessssesssssssssssssssssnsssans 2

OCHRANA A UPRAVY POVRCHU DREVA ......oouiuitetiiieeieieteisessae e ae s 4
2.1, NECHRANENE DREVO.....coouiieiecteieieectcteteteeeeeete e tesesaeae et s sasae st es s st sesssese st s s aesesesesananaes 5
2.2.  UPRAVA POVRCHU A DETAILU KONSTRUKCNIHO DREVA .......oovververeeereeeieseeereseiesesae e, 6
2.3.  KONZERVACNI A ZPEVNUIJICI PROSTREDKY ......cvoviuiuiuererrerecieeeteseeeaese e sessaese e sess e enenaeans 7
2.4, OCHRANA DREVA PROTI NAPADENT ....ocvivieiviecteteeeteeete ettt 7
2.5.  PREVENTIVNI OCHRANA PROTI SKUDCUM .....ocuireeeeeceeeceeieeeae st 8
2.6.  CHEMICKE PROSTREDKY PROTI BIOTICKYM SKUDCUM ......oovrecrieereeeeeieeeeseeee e, 8
2.6.  LIKVIDACE NAPADENI DREVA......cocoiuiueterieiecieteteteeeiete et ae et anane 10

OCHRANA DREVENYCH KONSTRUKCI PROTI OHNI .....ovvieeeceveveeeceete et 11
3.1.  KONSTRUKCNI PRINCIPY OCHRANY BUDOV PROTI POZARU .......ocooevererrerirrereresniererennenaes 12
3.2.  PROTIPOZARNI OCHRANA PRISTAVBE .......ccouereieiieeecteteeeecaete e seeeeaese et sesasae s st esenenaes 12
3.3.  OPATRENI PRO URYCHLENI PROTIPOZARNIHO ZASAHU .......ccoovvmieirereiiiesiereeisse e 13

ZOZNAM BIBLIOGRAFICKYCH ODKAZOV .......vecvveceveeeeeeeaeseseeessesaesessesesassesessesesassessssesesssssssssesanes 13



PRILOHA C. 3. OCHRANA DREVA
1. OCHRANA DREVA PROTI VLHKOSTI?

Pfi relativni vlhkosti vzduchu kolem 40-60 % je rovnovaina vlhkost dfevénych konstrukci
hluboko pod 20 %. Rozvoj dfevokaznych hub a dalSich biotickych $k{idcU je pfi této vlhkosti prakticky
vyloucen. V zastreSenych prostorach se vlhkost dieva obvykle pohybuje v rozmezi 10-16 %. Kritickych
hodnot 18-20 % vsak vlhkost dfeva miZe dosdhnout i v chranénych prostorach, které se nevétraji, nebo
kde je vlihky provoz (tfida ohroZeni 4). V nechranéné expozici je nutné odstranéni nebo omezeni zdroju
vlhkosti. Viac pozri v: Drevo a drevené konstrukcie.

Dfrevo ve stavbé musi byt chranéno zejména:

— pred destovymi srazkami a odsttikujici vodou,

— pred vzlinajici vihkosti,

— pred kondenzaci vody,

— pred vlhkosti v pribéhu realizace stavby,

— v uZivané stavbé pred vlhkosti vznikajici pfi provozu.

Zasady ochrany pred srazkami a vodou odstrikujici pri desti:

— takova uprava detaild, aby voda s povrchu dieva mohla co nejrychleji odtékat, a aby dfevo
mohlo dobfe vysychat,

— pred vodou odstfikujici od vodorovnych ploch chrani difevo dostatecna vzdalenost (20 az

30 c¢cm) a naklonéni vodorovné plochy od stavby,

— u stavebnich prvk( vystavenych desti musi byt Celni plochy dfeva chranény:

o venkovni stény Ucinné chrani dostatecny presah stfechy,

o trhliny na povrchu dieva podporuji pfijimani vody; hranoly se dfeni nebo silné fosny
by se proto pro venkovni prvky nemély pouZivat,

o dokonalou ochranou venkovnich stén proti povétrnostnim vlivim je obloZeni
(napriklad ochrana stitl); obloZeni ze dfeva musi byt ze zadni strany odvétrano;
pfednost se davd oblozeni svislymi prkny, se kterych voda lépe stéka nez pfi
vodorovném usporadani prken; vodorovné obloZeni musi byt preklddané, aby voda
nemohla zatékat do spar,

o kochrané pred povétrnostnimi vlivy pfispivaji natéry.

U nedostatecné udrZovanych objektd je hlavni pfi¢inou zvySené vlhkosti dreva zatékani
stfechou. Zdrojem vlhkosti je zejména:

— porusena stresni krytina,

— zavady oplechovani, zejména v UZlabich, za atikou, pfi kominech, u zdiva vychazejiciho nad
strechu,

— narusené a necisténé stresni Zlaby, které pretékaji na krytinu a promaceji zdivo fims,

— oteviené nebo poskozené stresni padaky, okna (ve vézich),

— promocené nasypy, hlinéné mazaniny.

1 Priloha €. 3. metodiky Statika, technické normy a sandacie, vychadza z textu, ktory vydal Narodni pamatkovy
ustav v Ceskej republike: VINAR, J. Metodika oprav nosnych konstrukci pamdtkové chrdnénych objekti. Zajisténi
statické funkce pfi zachovdni autenticity [online]. Praha: NPU, 2022 [cit. 5. septembra 2023]. ISBN 978-80-
7480-175-4. Dostupné na: https://www.npu.cz/publikace/metodika-oprav-nosnych-konstrukci-pamatkove-
chranenych-objektu.pdf. Text je volne Siritelny.
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Konstrukcni tpravy pro ochranu dieva proti vzlinajici vodé:

dostatecny odstup od terénu,
Uprava konstrukcnich detaild tak, aby nedochazelo k pfimému styku dreva se zeminou,

— Uprava konstrukénich detaill styku dieva se zdivem:

o lic nosné drevéné konstrukce musi byt vzdalen od zdiva nejméné 5 cm, impregnované
konstrukce vyjimecné 1 cm,

o nosné drevéné konstrukce nesméji byt zazdivany ani obalovany lepenkou; ukladaji se
na podlozku (nejlépe dubovou) min. tloustky 24 mm (ktera pfesahuje ulozeny prvek
min. o 3 cm) do kapsy se vzduchovou mezerou min. 5 cm kolem celého zhlavi,

o nosné drevéné konstrukce uklddané celou plochou na zdivo (pozednice) museji byt
impregnovany,

drevéné konstrukce a jejich detaily museji byt upraveny tak, aby mély mozZnost vysychat,

zejména v prostorach s vyssi vihkosti vzduchu nebo v kontaktu s vlhkym zdivem,

— nepfipustné jsou neprodysné natéry dreva (napriklad asfalt) nebo neprodysné zakryti dreva

ze vSech stran.

Cilem ochrany proti kondenzaéni vodé je zamezit sraZeni vlhkosti na povrchu nebo uvnitf

konstrukci. Voda kondenzuje v mistech, kde teplota dosahne rosného bodu. K tomu dochazi pti vysoké

relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu (ve vlihkych provozech, sklenicich, bazénech), pfi velkém rozdilu

vnéjsi a vnitfni teploty, zejména u konstrukci s malym tepelnym odporem — tepelnych mostl. Ke

hromadéni vlihkosti mize dojit ve dfevé neprodysné uzavieném (napriklad dfevéné podlahy pod

linoleem, neprodysné obklady, natéry ve vihkém prostredi).

Kondenzaci vody na povrchu materidlu nebo v konstrukci brani zejména tato opatieni:

stavebni konstrukce musi mit tepelné vlastnosti odpovidajici vyuZiti objektu,

ve stavebnich konstrukcich nesmi byt tepelné mosty, které maji vyssi tepelnou vodivost
neZ okolni materidly a teplota jejich povrchu muzZe byt podstatné nizsi nez teplota jinych
povrch( (naptiklad ocelové konstrukce nebo vodovodni potrubi ve stfesnim plasti),

ke kondenzaci vody uvnitf konstrukce miZe dochazet na vrstvach s vyssim difuznim
odporem nebo v dutindch v nekompaktnich vrstvach, proto je tfeba pfi navrhu skladby
vénovat pozornost pribéhu teplot a difuze vodni pary uvnitf konstrukce,

tepelné izolace musi byt dobfe navrZzeny a dokonale provedeny; navrh musi byt podloZen
tepelné technickym vypoctem a ochrana proti kondenzované vodé musi byt provedena
bezchybné,

nedoporucuje se uZiti parotésnych zabran ve skladbach drevénych konstrukci (stfesnich
plastd, stropd, roubenych a hrazdénych stén), jejich uZiti je tfeba vidy zddvodnit a
vypoctem prokdazat, Ze na kontaktu s parotésnou zdbranou, kterou mohou byt félie (véetné
dérované ,paropropustné” fdlie), plech, pénové izolace, drevocementova ale i
drevotfiskova deska, nemlzZe na vnéjsi ani na vnitfni strané dojit ke kondenzaci;
doporucuje se uziti vldknitych izolaci, masivniho dfeva pro podhledy a zaklopy,
paropropustné izolacni desky

nepfiznivy vlivkondenzace u staveb s vysokou vihkosti vnitfniho prostifedi je moZzno omezit
vhodnym zplsobem vétrani nebo klimatizace,

drevéné konstrukce nesméji byt neprodysné uzavieny nebo opatfeny neprodySnymi
natéry.
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Ochrana proti vihkosti pti realizaci stavby:

Pti dopravé a skladovani dreva a dfevénych vyrobk( béhem stavby je nutno zabezpedit, aby se
plvodni vyrobni vlhkost neménila vlivem srazek nebo pudni a vzdusné vlhkosti. Je nutno dodrZovat
tyto zdsady:

— nikdy neskladovat dfevo pfimo na zemi, dochazi k jeho znecisténi a rychlé zkaze,

— dfevo a dfevéné stavebni dily chranit proti destovym srazkam; kromé napadeni plisnémi mize

vlivem vlhkostnich zmén dojit k deformacim feziva i hotovych vyrobkd,

— drevotfisky a ostatni materidly na bazi dieva skladovat zasadné pod stfechou,

— zvldstni pozornost je tfeba vénovat difevénym podlahovym krytindm,

— Cerstvé betony se nesmi dostat do trvalého kontaktu se dievem, muiZe dojit k rozvoji

drevokaznych hub, zejména dfevomorky,

— stejny vliv mohou mit mokré nasypy uloZené do stavby nebo konstrukce (zejména ndsypy nebo

hlinéné mazaniny) promocené pfi stavbé,

— zdrojem vlhkosti a napadeni dfevomorkou jsou ¢asto vihké suté a material uloZeny na stavbé

nebo dovezeny infikovany material,

— ochranou proti témto vlivim je odstranéni konstrukci a material(, které jsou zdrojem vlhkosti

a vylouceni mokrych procest z téch ¢asti stavby, kde by doslo ke kontaktu se dfevem, zejména
v objektech s vyskytem dfevomorky.

Ochranu proti napadeni dfeva je nutno fesit uz ve stadiu zpracovani koncepce obnovy/opravy

nosnych konstrukci

Ochrana dieva v uZivaném objektu:

Pfi opravach a rekonstrukcich je tfeba vénovat dikladnou pozornost zdvadam jako je zatékani
stfechou, narusené stresni svody, instalace vodovodu a kanalizace v kontaktu s drevénymi
konstrukcemi stropl a podlah (zejména v koupelnach, zachodech, kuchynich, pod umyvadly ve
Skolnich tridach), které jsou moZznymi zdroji vihkosti a mistem castého poskozeni biotickymi Skddci
dreva.

Ve stavbé, kterd neni udrzovdna, dochazi nejdfive k poskozeni drevénych konstrukci, v trvale
neudrZzované stavbé podléhaji dievéné konstrukce zkaze, jejich Uplna destrukce mulze v nasich
podminkach nastat jiz po nékolika letech.

2. OCHRANA A UPRAVY POVRCHU DREVA

V minulosti i dnes se dfevo chranilo natéry, obklady (bednéni, bridlicové obklady, oplechovani),
omitkami, mazaninami a obezdénim. U pamatkovych objektl je pfi ochrané konkrétni drevéné
konstrukce nebo prvku vidy nutné zvaZovat zplsob ochrany nebo Upravy povrchu, pfipadné ponechani
dreva bez ochrany.

V souvislosti s nosnou funkci drevénych konstrukci zde uvadime pouze zpusoby, které jsou
nevhodné nebo maji vliv na Zivotnost konstrukce:

— Drevo trvale vystavené vlhkosti (tfida ohroZeni 4) natéry dostate¢né nechrani, dfevo uZzité v

téchto podminkach musi byt tlakové impregnovano.

— Poutziti neprodysnych natéri drfeva (zejména asfaltem) nebo neprodysné zakryti dieva ze

vSech stran zakazuji normy.

— Nechranéné drevo, které ma moznost rychle vyschnout, ve stejnych podminkach odolava

4
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napadeni [épe.

— Povrch dreva vsak do jisté miry uzavira kazdy natér. Prikladem muze byt uzavieni povrchu u
opakované natiranych drevénych prvk( stfech nebo plotl a zabradli, které jsou napadany
tramovkou plotni.

— Neni dovoleno natirat dfevo mokré, namrzlé a znecisténé.

— 'V minulosti se pro povrchovou ochranu dreva v interiéru i exteriéru uzivaly casto natéry
vapenné a natéry hlinkou. Jejich rozsiteni bylo zfejmé daleko vétsi, nez je dnes ze zachovanych
pamatek patrné. Zivotnost téchto natér( byla nizka, proto byly ¢asto obnovovany, opakovani
natérl mélo vyznam jako Ucinna ochrana proti fasam, plisnim, pfipadné i hmyzu. Tyto natéry
chranily dfevo pred povétrnosti, ale neuzaviraly povrch dfeva. Doklady o uZiti natérl na
historickych konstrukcich by mély byt dokumentovany a konzervovany. V urcitych pfipadech
mUzZe byt Gcelné a vhodné obnoveni ochranného vapenného natéru.

— Drevo vystavené vlhkosti, jako napfiklad Sindel, bylo natirdno teplou fermezi, casto s barvivem.
Natéry, jejichZ pojivem byl olej nebo jeho derivaty, se az do nedavné doby uzivaly na truhlarské
stavebni prvky (okna, dvete).

— Ochrana dreva obkladem nebo oplechovanim proti vihkosti a ostatnim vnéjsim cinitelim je
velmi Ucinnd, proti napadeni hmyzem vsak obklad pfiliS nechrani, nékdy naopak vytvaii
prostfedi chranéné pred teplotnimi vykyvy, které je pfiznivé pro napadeni tesarikem.

— Ochranu dreva obkladem lze z technického hlediska doporudit, zejména v exponovanych
polohach. Pomoci obkladl je moZno chranit i ¢aste¢né narusené drevo, obklad vSak nesmi byt
neprodysny, pfipadné musi byt umoznéno odvétrani vlhkosti,

— Pfi opravé a obnové historickych omitek, mazanin a hrazdéni, pfipadné pfi ochrané dreva
novou omitkou nebo mazaninou je vzdy tfeba zajistit spolehlivou ochranu konstrukce proti
vlhkosti — zejména u hlinénych mazanin je nutné dokonalé vyreseni vSech detailli, aby zlstaly
za vSech okolnosti suché. Zvlast peclivé je tfeba se zabyvat ochranou proti napadeni hmyzem,
pro ktery zakryti dfeva omitkou nebo mazaninou vytvafi pfiznivé teplotni i vihkostni podminky,
nezbytna je dlikladna preventivni ochrana, pravidelna kontrola stavu konstrukci a pfipadné
opakovani sana¢niho zasahu.

— Ve vnéjsi expozici chrani omitka, mazanina nebo obezdéni dfevo pred nepfiznivymi Gcinky
povétrnostnich Cinitell, znesnadniuje pfistup hmyzu ke drevu, v trvale vihkém prostiedi vsak
trvale zvysuje vlhkost dieva.

2.1. NECHRANENE DREVO

V minulosti nebylo konstrukéni dievo ve vétsiné pripad( natirano. Pfirozenou barvou dreva
ve vnéjsi expozici smaceného srazkovou vodou (napriklad u roubenych staveb) byla Seda. V interiéru,
ale i v exteriéru, kde je drevo chranéno pred destém, naptiklad pod fimsou, dostava drevo jiz po
nékolika desetiletich patinu v riznych odstinech hnédé barvy, spise svétlejsi. Tuto barvu ma také drevo
vétsiny historickych krovi. Podle barvy je moZzno nékdy odhadnout i relativni stafi dieva, vétSinou je
vSak mozno odlisit jen relativné nové opravy. Tato zkuSenost ukazuje, Ze patinovat dievo novych
dodatkl nebo oprav dievénych konstrukci je zbytecné, zvlasté u krov(, které vétsinou nejsou pristupné
verejnosti.

Nékdy se u historickych krovid, zvlasté u krovl nékolik set let starych, setkdme
s tmavohnédou az Cernou barvou dreva. Pricin mlze byt vice, v jednotlivych pfipadech by se mély
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zkoumat:

tmava barva je zplUsobena nanosem prachu a necistot,

je moiné, Ze krov byl po néjakou dobu vystaven vnéjsimu prostredi, u starSich krovl je to
pravdépodobné,

drevo mohlo byt zbarveno koufem unikajicim z topenist, pfipadné pfi pozaru,

jedna se o plavené drevo.

Ochrana drfeva natérem neni v pfiznivych podminkach nutna, zejména v suchych interiérech.
Tam, kde natéry nebyly, neni divod pro jejich uplatnéni.

Patinovani nebo natér dreva nepodporuje ani historicka skutecnost ani technické dlivody.

2.2. UPRAVA POVRCHU A DETAILU KONSTRUKCNIHO DREVA

Pfi opravach krov( (nebo obdobnych konstrukci) mize vzniknout poZadavek na Upravu

povrchu dreva, pfipadné na Upravu povrchu novych doplikd. V tomto pfipadé je tfeba respektovat

tyto zdsady:

autentické prvky nebudou brouseny ani natirany, aby nezanikly stopy opracovani (tesarské
znacky, napisy apod.), pfipustné je pouze ocisténi,

konzervacni a ochranné prostredky nebudou barveny,

pokud ma oprava konstrukce restauratorsky charakter, kdy je Zadouci, aby nové prvky nebyly
napadné, je mozné prizpUsobit podle zdméru restauratora vzhled novych prvk( barevné i
povrchem dfevu plvodnimu,

nahrady napadenych prvkd by mély mit stejny profil jako prvky plvodni; u toc¢ivého nebo
kfivého dreva jsou pfipustné tolerance cca 1az 1,5 cm,

srazeni hran nebo pfihoblovani hranéného profilu ve styku s ponechanou ¢asti plivodniho
prvku neni vhodné,

v Zadném pripadé neni mozno prizplisobovat profil plivodniho dfeva novému dievu nahrady,
osekdvani nebo hoblovani difeva napadeného tesafikem nemd vyznam pro ochranu proti
napadeni, vyrazné znehodnocuje vzhled konstrukce, proto neni vhodné,

tesafikem silné napadeny povrch dreva (které si zachovalo nosnou funkci) je mozno zpevnit
syntetickou pryskyftici nebo nahradit vlozkou,

pokud se konstrukcni systém vyrazné méni nebo doplnuje, je Zaddouci novou konstrukci odlisit
(napfiklad uzitim hoblovaného dreva),

pro opravy je mozno uzit staré dfevo tesané nebo fezané, nové drevo fezané, tesané, stipané,
hoblované nebo brousené; vsechny tyto zplsoby odpovidaji autentickému remeslu — jejich
volba zaleZi na zaméru vyuziti a prezentace konstrukce; je vSak tfeba si uvédomit, Zze vzhled
povrchu tesaného dieva nelze napodobit,

v zadném pripadé by nemélo byt uZivano fezané dievo presekané sekyrkou; pokud ma byt
tesany trdm napodoben otesdnim tramu fezaného, musi byt tesan Siro¢inou, v tom ptipadé
musi byt kazdy rozmér fezaného tramu nejméné o 2+2 cm vétsi,

svorniky, tfrmeny, skoby a jiné kovové prvky uzité v konstrukci musi byt oSetfeny proti korozi
zinkovanim nebo natérem; u autentickych Zeleznych prvk( je obvykla ¢ernd barva; novodobé
prvky mohou byt pozinkované bez natéru nebo natfené Sedou barvou — ¢erna barva je pfilis
napadna
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2.3. KONZERVACNI A ZPEVNUJICi PROSTREDKY

Konzervacni (konzolidacni) prostfedky chrani a konzervuji zdravé difevo, méni jeho vlastnosti.
Zpevniujici (petrifikacni) prostfedky zlepSuji mechanické vlastnosti naruseného dreva, zvysi jeho
hydrofobicitu a odolnost proti bobtnani a smrstovani. Vysledné vlastnosti zaviseji na mnoZstvi
petrifikacni latky, kterda byla do dfeva vpravena. Nékteré prostfedky maji konzervacni i zpeviujici
ucinek.

K historickym konzervacnim a petrifikacnim prostfedkdm, kterymi se konzervovalo dievo
a které zlepsovaly jeho vlastnosti, patfil napriklad vosk a rlizné druhy pryskyfic (Selak). Odolnost proti
vodé zvySovala smila, od praddvna uzivana pfi vyrobé ¢lun(, pozdéji dievénych sudd, dehet a asfalt.
U stavebnich konstrukci se tyto prostfedky uzivaly jen vyjimecné. Pro ochranu pred napadenim
biotickymi skidci se uZivalo opalovani.

Od poloviny 19. stoleti se pouziva karbolineum (karbolka) — produkt ziskany destilaci
kamenouhelného dehtu, vhodny pro impregnaci dreva, které je v trvalém styku se zemi (praice,
telegrafni sloupy). Do nedavné doby se karbolka Siroce uZivala pro tlakovou impregnaci i pro velmi
ucinné natéry dreva vystaveného povétrnosti. Vzhledem ke karcinogennim ucinklm se dnes uZiti
impregnacnich oleji vyrdbénych destilaci dehtu omezuje na pridmyslovou impregnaci Zelezni¢nich
prazcl, sloupl a podobné. Natéry dehtem a karbolkou (i dalsimi dnes vyrabénymi prostiedky) v mnoha
pfipadech zménily plvodni pfirozenou Sedou barvu dfevénych staveb na tmavé hnédou az cernou. Pro
tlakovou impregnaci stavebniho dfeva se dnes uZivaji prostfedky, ve kterych maji fungicidni ucinek
ionty médi, chromu a boru. Tyto prostfedky vzhled a vlastnosti dieva neméni.

Pro zpevnéni dfeva se uzivaji roztoky pfirodnich pryskyfic a voskl nebo syntetickych polymer(.
Casté je zpevriovani dfeva umélecko-Ffemesinych predmétd a mobilidfe. Ve stavbach se zpevnéni dieva
uzije v pripadech, kdy je Zadouci ponechat na misté unikatni konstrukce nebo jejich detaily, i kdyZ jsou
silné narusené (roubené konstrukce, pamatkové cenné stropy, unikatni krovy).

Navrh konzervace musi byt kvalifikovany, ve vétsiné pripadd bude navrh i zpevnéni provadét
restaurator. 2

2.4. OCHRANA DREVA PROTI NAPADENI
Opatfeni proti napadeni dreva biotickymi Skadci (plisnémi, Ffasami, lisejniky, mechy,
drevokaznymi houbami a hmyzem):
— vybér kvalitniho dreva,
— stavebni a konstrukéni opatfeni pro ochranu proti vihkosti (stavebni ochrana dreva),
— povrchové osetfeni dfeva proti vlivim povétrnosti — Ucinkiim ultrafialového zéareni, vody,
vétru, vétrné abrazi, exhalatli a podobné,
— poutiti biocidnich chemickych prostfedk (preventivni a likvidacni chemicka ochrana dreva).
V historickych stavbach je ¢asto nutné z divodu zachovani pamatkové hodnoty ponechat
i drevo ¢astecné degradované. To je mozné, pokud jsou splnény tyto podminky:
— tvrda a sucha hniloba je lokalizovana na malé plochy,
— prvek oslabeny napadenim nebo degradaci ma bez uvaZovani degradovaného dreva,
dostatec¢nou Unosnost,
— drevo s neaktivnimi poZerky dfevokazného hmyzu ma vyhovujici kvalitu povrchu; aktivni

2 Viac pozri v: Restaurovanie vytvarnych sucasti architektury.
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pozerky hmyzu je nutno chemicky likvidovat,

— drevo poskozené difevomorkou je nutno odstranit nebo vyménit; loZisko dfevomorky je nutno
vZdy najit, mechanicky a chemicky likvidovat, plodnice a mycelium difevomorky nesmi zlstat
ve stavbé.

Vidy je nezbytné provést mechanickou sanaci — citlivé (bez osekavani) odstranéni nedistot,
hniloby, volnych poZerk( hmyzu a cilenou konstrukéni a chemickou ochranu napadeného dreva.
Drevo s vyskytem dfevomorky je mozno ve zcela vyjimecnych pfipadech, které je nutno vidy posuzovat
individualné, na stavbé ponechat, pokud byla provedena vSechna opatfeni nezbytna pro trvalou
likvidaci dfrevomorky. Opatteni pro likvidaci napadeni musi garantovat specialista.

Kdra zachovana na starych trdmech ma vyznam pro zachovani patiny a historického charakteru
konstrukce. Jeji ponechani je mozné, neni predpoklad napadeni nebo rozvoje skiidcl dieva, protoZze u
starého dreva k tomu dochazi jen vyjimecné. Nové drevo uzivané ve stavbé musi byt bezpodminecné
odkornéno.

2.5. PREVENTIVNI OCHRANA PROTI SKUDCUM

Je nutno si uvédomit, Ze snizenim vlhkosti dfeva pod 20 %, zamezime skodlivému pUsobeni
drevokaznych hub, nikoliv vSak dfevokazného hmyzu. Dievokazny hmyz napada drevo i pfi vlhkosti
kolem 10 %, ucinnost stavebné konstrukénich opatfeni proti dfevokaznému hmyzu je tedy omezena.
Ucinnost tradi¢nich prostiedkd proti napadeni dieva uvadénych v literatufe neni prokazana.

Uginnym prostfedkem preventivni ochrany pfed napadenim tesafikem u budov v blizkosti les(i
nebo velkych parkd je uzavieni vSech otvor( ve stfeSe a osazeni hustych siti ve stfeSnich vikytich
a vétracich otvorech.

2.6. CHEMICKE PROSTREDKY PROTI BIOTICKYM SKUDCUM?

Chemické prostfedky maji zabranit poskozeni dieva sklidci. K tomu jsou vyuzivany ucinné latky
— biocidy. Podle Ucinku se rozlisuji fungicidy (proti houbam) a insekticidy (proti hmyzu).

Prostfedky na ochranu proti biotickym Skidcim sestavaji z vlastni icinné latky (biocidu) a nosice (voda,
rozpoustédlo). Kvalita oSetfeni je dana odbornosti aplikace, dodrZzenim koncentrace, mnoZstvi
naneseného prostfedku a pod. UZivani barvenych ptipravkd je u pamatkovych objektl nevhodné.

Ptfi vyrobé, zavadéni do provozu a pouzivani prostiedkli pro ochranu dfeva je nutno
respektovat fadu zakonnych predpist o nebezpecnych latkach, zakon o vodach a odpadech, o jedech
a latkach skodlivych zdravi a predpisy s tim souvisejici.

Pozadavky, kterym chemicky prostfedek musi vyhovét:

— neovliviuje vzhled dreva,

— je stabilni,

— neovliviiuje bobtnani dreva,

— ma vysokou penetracni schopnost,
— je reversibilni,

neni toxicky pro clovéka,

3 Metodika ochrany dreva. Praha: NPU, 2000; REINPRECHT, L. Ochrana dreva a kompozitov. Zvolen: Technicka
univerzita vo Zvolene, 1994; ZAK, J., REINPRECHT, L. Ochrana dfeva ve stavbé. Praha: ABF, 1998.
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— neovliviiuje ostatni ¢asti konstrukce (polychromii, natéry, kovové prvky),

— je schvalen pfislusnymi orgdny a je predpisové oznacen.

Prostfedky na ochranu difeva maji typové oznaceni, které je prikazem kvality a oznacuje
ucinnost proti konkrétnim druhim hub, plisni a hmyzu, zda se jednd o preventivni nebo likvidacni
prostfedek, zda je prostfedek vyluhovatelny vodou nebo neni, a jeho charakteristiku z hlediska
hygienického.

Pro pouziti chemickych prostfedki ochrany dieva plati tyto zasady:

— navrh a aplikaci chemickych prostfedk( musi provadét specializovany pracovnik na zakladé
kvalifikovaného prizkumu, ktery urci druh, rozsah a stupen napadeni,

— maji byt uZity jen tehdy, kdyZ ostatni ochranna opatieni proti skiidcim nejsou postacujici,

— musi byt uZity v mnozstvi pfesné ur¢eném vyrobcem; pokud se prostifedku aplikuje malo, je
ochrana nedostatecnd, pfi nadbyte¢ném mnozstvi dochazi ke zbytecnému zatizeni zivotniho
prostfedi a ochrana dreva je neekonomicka,

— udreva v historickych objektech, které je mozno trvale vizualné kontrolovat, se uziji, pokud je
to tfeba, cilené prostredky likvidacni (intenzivni) ochrany; ostatni chemicka ochrana je obvykle
zbytecnda, neekonomicka a Zivotnimu prostredi skodliva.

Pro preventivni ochranu dieva se obvykle uzivaji zakladni technologické postupy:

Tlakova impregnace — uziva se skoro vyhradné pro nové drevo, ve specializovanych zavodech.
Tento zpUsob impregnace je nejucinnéjsi, je mozno dosahnout hlubokého priniku (vice nez 10 mm), v
radidlnim sméru se proimpregnuje celd bél). Vyhodou je, Ze se da méfit mnoiZstvi prostredkd, které
pronikly do dreva.

Impregnace macenim (polohloubkovd) — pouzivd se prevainé pro nové drfevo, ve vanach
vyrobenych k tomu tcelu, na mistech k tomu schvalenych. Maceni je mozno provadét pfimo na stavbé,
vyZaduje pouze zhotoveni maceciho Zlabu. Nevyhodou je odparovani rozpoustédel a potieba vétsiho
mnoZstvi ochranného prostfedku. U&inné&jsi je dlouhodobé maceni (vice nez 10 minut) neZ ponofovani
(nékolik sekund). Stavebni dfevo by mélo byt proschlé a musi byt pred macenim proloZeno. Dosahne
se pranik od nékolika desetin milimetru do 2-3 mm.

Povrchové osetreni (natér, postfik, ponofovani), pouziva se pro nové i zabudované staré drevo
na stavenistich, u aktivniho napadeni je tfeba dat prednost natériim. Povrchova impregnace natérem
nebo nastfikem je nejméné ucinna. Pfi aplikaci ndtérem pronikaji vodné roztoky do hloubky 1-2 mm,
prostfedky v organickém rozpoustédle do hloubky 2-5 mm.

Praktické rady a pfipominky k technologickym postupim chemické ochrany dfeva ve
stavbach:

— Jadrové drevo pfijima obecné méné chemického prostfedku nez dievo bélové (u nékterého
dreva zadny).

— Drevo smrku, jedle, modiinu a douglasky patti mezi dreva tézko impregnovatelna.

— Tlakovou impregnaci se dosdhne hloubka priniku do 10-15mm u dfev tézko
impregnovatelnych, cela bél se proimpregnuje u borovice. Dfevo buku se proimpregnuje v celé
hmoté, kromé nepravého jadra.

— Nosné stavebni dily do exterieru musi byt impregnovany vyhradné tlakovymi postupy,
povrchova ochrana je neucinna.

— Mokré dfevo se mlze osetfit difuznimi postupy, nejlépe prostiedky feditelnymi vodou.

— Mokré dfevo po zabudovani dodatecné praska velkymi vysusnymi trhlinami. Odkryvaji se
vnitini vrstvy nechranéného dreva, kam klade vajicka tesafik krovovy. V téchto pfipadech je
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porusena i tlakovd impregnace. Doporucuje se proto dodatecnd ochrana postfikem do
hlubokych trhlin pfiblizné po 2 letech po zabudovani.

— Staré proschlé zabudované drevo se chemicky oSetfuje vidy az po mechanickém ocisténi
povrchu (u pamatkovych objektl je nepfipustné osekavani povrchu dreva). Chemické osetieni
na S$pinavy povrch dreva je neucinné, |épe se osvédcCuje natér nez postrik. Posttik na preschlém
povrchu starého dreva stéka, proto je Iépe pred postfikem povrch tramid zamlzit vodou a
teprve potom strikat provoznim roztokem.

— Chemickd ochrana se provadi az po dokonceni spoji a fezl, jinak je nutno nové fezy
dodatecné natfit chemickym prostfredkem. Pokud se oSetfuje aZz hotovd konstrukce,
doporucuje se nepfistupné plochy spojl osetfit pfed sestavenim.

— Casto se v ochrané starého dieva prosazuji metody dodateéné tlakové ochrany s navrtavanim
tramU a aplikaci ochranného prostfedku pod tlakem. Tyto metody jsou necitlivé a neadekvatni
pamatkové hodnoté starého dreva, dievo se tlakem ,trha“ a impregnace nemf(ize byt ucinna,
protoZe bunécné stény jsou pro prostup ochranného prostiedku stejné jiz uzavreny. U
pamatkovych objektl jsou nepFipustné.

— Chemicka ochrana je uc¢inna jen pfi dodrZeni predepsané technologie a dodrZzeni predepsané
koncentrace provozniho roztoku.

— O provadéni chemického osetfeni dfeva se musi délat zaznamy, které se predaji zakaznikovi.
U tlakové impregnace jsou béziné predkladany diagramy technologického postupu, které
zaznamena pocita¢. U ostatnich zplsobl ochrany dieva se eviduje jeji provedeni podle
skutecnosti, kterda musi byt kontrolovana. Zputsob kontroly uréi zdkaznik. Bez kontroly jsou
vysledky ochrany dfeva nezarucené (!).

2.6. LIKVIDACE NAPADENI DREVA

Uspégnd sanace a ochrana zabudovaného dfeva napadeného houbami, plisni nebo hmyzem je
moznd, podminkou dlouhodobé Zivotnosti konstrukce po provedeném zdsahu je vsak odborny ndvrh
sanace a kvalitni provedeni zasahu.

Zasady pfti poskozeni dieva houbami — hnilobou:

Projektant a specialista na likvidaci napadeni uréi rozsah a zpUsob (v zavislosti na postupu opravy
nosné konstrukce, kterd se obvykle provadi soucasné) odstranéni difeva naruseného hnilobou natolik,
Ze neni schopné plnit svou funkci. Pfi napadeni dfevomorkou se musi odstranit vSechno napadené
dievo. Shnilé dievo je ze stavby beze zbytk( odstranéno (napadené prvky, které maji vypovidaci
hodnotu, se uloZi ve stavebnim dvore tak, aby byla mozna jejich dokumentace). Hniloba se odfezava
az do zdravého dreva.

PFi vyskytu dfevomorky musi byt zjisténo loZisko a pfricina jejiho rozvoje (vlhkost, nedostatek
svétla a pohybu vzduchu). P¥i likvidaci dfevomorky se doporucuje oddélit lozisko vyskytu od ostatniho
prostoru, aby se ddle neroznasela po objektu. Dfevomorka dokdaze prekonat sucha mista i mista bez
dreva. Zdivo prorostlé myceliem a rizomorfami (silné, Sedé provazce), se musi mechanicky ocistit,
opalit plamenem (jsou nutna bezpecnostni opatreni), osetfit chemickymi prostfedky k tomu urcenymi.
Prostfedky pro oSetfeni zdiva by mély byt fedény lihem, aby se nezvySovala vihkost zdiva.

Dfevo uréené na ndhradu shnilého dieva musi byt preventivné impregnovano. Prostor, ve
kterém budou nové prvky, musi byt odvétrany, direvo musi mit trvale kolem 15% vlhkosti. Jen tlakova
impregnace nebo dlouhodobé maceni v chemickych prostfedcich, mlze nové drevo spolehlivé zajistit
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proti dfevomorce.

Pfi sanaci napadeni dfevomorkou je nezbytna trvald kontrola pracovnich postupd, chemické
ochrany a jakosti provedenych praci. Opomenuti nebo nedodrzeni uvedenych zasad vede k recidivé
napadeni.

Likvidace napadeni dfevokaznym hmyzem a sanace dfeva a budov je ndroénd, dlouhodobd
a mnohdy sloZitd. V budovdach vétsinou nelze snizit vihkost dfeva pod 10 % a tak se hmyzu zbavit.
Drevokazny hmyz plsobi ve dfevé skryté, casto se ani nepozn4, zda je jesté aktivni.
Zakladni pripominky k prevenci napadeni a k likvidaci hmyzu ve stavbé:
— do stavby nesmi pfijit s novym dfevem kdra, dfevo nesmi byt z polomi nebo skladované
dlouhodobé v lese, na skladé apod.,
— dostarych krovi je nutno zasadné pouzivat jen dievo preventivné chemicky osSetfené proti
houbam a hmyzu,
— je nutné zjistit aktivitu a rozsah napadeni stavajiciho dfeva dfevokaznym hmyzem a teprve
nasledné urcit dalsi postup opravy a sanace,

pokud je napadeni rozsahlé a aktivni, musi se do sanace zahrnout celd budova.

Existuji ucinné prostredky proti dfevokaznému hmyzu, které jej likviduji; prace vyZzaduje znalost
bionomie hmyzu, trpélivost a opakovani zasahu az do likvidace.

Nejvice vyuzivanou metodou likvidace hmyzu ve dievé je oSetfeni chemickymi prostredky
s intenzivni Ucinnosti. K usmrceni hmyzu dojde pfi kontaktu s prostfedkem, likvidace hmyzu trva
nékolik tydnl. ProtoZe se vsSak prostfedek nedostane do vsSech casti dfevéného prvku, je nutno
ucinnost sanace kontrolovat a zasah pripadné opakovat.

Hmyz ve dievé se spolehlivé likviduje zahratim dreva horkovzdusnym agregatem (60°az 80° C
nejméné po dobu jedné hodiny). VyuzZiti této metody pfichazi v vahu ve vyjimecnych pripadech, je
tfeba zvazit dusledky vysuseni dieva, pfi kterém muZe dojit ke vzniku trhlin.

V ojedinélych pfipadech se vyuZivaji pro sanaci staveb napadenych hmyzem i jiné metody jako
plynovani, nebo y-zareni. Tyto metody nemaji preventivni charakter, pouze likvidacni, pro osSetreni
drevénych staveb jsou vyuzitelné jen v mimoradnych ptipadech. Vyuziti mikrovinného zafeni pro
likvidaci hmyzu je v pamatkovych objektech problematické — u kovovych prvki, které mohou byt v
kazdé drevéné konstrukci, mGze dojit ke zvyseni teploty nad zapalnou teplotu!

3. OCHRANA DREVENYCH KONSTRUKCI PROTI OHNI*

Cilem opatfeni protipoZarni ochrany je:

—  zabranit vzniku pozaru,

— poutiti prostfedkd na ochranu proti ohni (retardéry hofeni)

—  pfi poZaru zajistit unik osob,

— branit Sifeni poZaru uvnitr objektu,

—  branit Sifeni poZaru mimo objekt,

— vytvofit podminky pro rychlé a u¢inné haseni.
U pamatkovych staveb maji zdsadni dllezitost opatieni zabranujici vzniku pozaru, protoze zasah
hasicQ, i kdyzZ je rychly a ucinny, mliZe byt pro pamatkovy objekt a zejména pro dievéné konstrukce
znicujici. U pamatkovych objektl je proto nutno v jesté vétsi mife nez u ostatnich staveb klast diraz
na opatreni preventivni. K nim patfi zejména:

4Viac pozri v: ProtipoZiarna ochrana, Drevo a drevené konstrukcie.
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— konstrukéni principy ochrany budov proti pozaru,

— protipozarni ochrana pfi stavbé,

— snizeni poZarniho rizika,

— ochrana konstrukci pfed poZarem,

— opatieni pro urychleni protipozarniho zasahu.
Navrh a provedeni konkrétnich opatfeni je nutné vidy konzultovat se specializovanymi odborniky a
vyrobci.

3.1. KONSTRUKCNI PRINCIPY OCHRANY BUDOV PROTI POZARU
Vyznamnym rizikem vzniku pozar( je zanedbani pravidel poZzarni bezpecnosti pfi provozu
objektll a pfi provadéni stavebnich a udrzbovych praci. DlleZita je pravidelna kontrola vSech topenist
a kominQ a dodrZovani protipoZarnich predpisti pfi provozu. V soucasné dobé se sice omezuje
pouzivani topidel na pevna paliva, rozsifuje se vSak uzivani krb(, které jsou mnohdy stavény amatérsky
a bez fadné revize napojovany na staré kominy.
Pfi¢inou vzniku pozdru v budovdch mohou byt konstrukéni zdvady, napfiklad zazdéné tramy
v kominech, porusené sopouchy, ale i vadna elektricka instalace. Nékteré zdsady ochrany drevénych
nosnikd proti pozaru v uloZzeni u komin0 uréuji normy:
— vzdalenost lice dfevéné stropnice od lice kominového otvoru musi byt nejméné 30 cm,
— ocelovy nosnik je moZzno ulozit do kominového zdiva, jeho vnéjsi lic musi byt vzdalen nejméné
5 cm od lice kominového otvoru, ktery musi byt opatfen nehoflavou kominovou vlozkou
presahujici nosnik na obé strany nejméné o 20 cm,
— mezera mezi licem difevéné konstrukce a kominovym zdivem, ktera je mensi nez 5 cm, musi
byt vyplnéna nehoflavym materialem (nikoliv pouze plechem).
Pti adaptacich a stavebnich Upravach se v soucasné dobé kominy vlozkuji, je to Ucelné pro efektivitu
vytapéni i jako preventivni ochrana pred pozarem.

3.2. PROTIPOZARNI OCHRANA PRI STAVBE

Protipozarni ochrané je tfeba vénovat pozornost i pfi realizaci stavby, zejména pfi opravdch
a stavebnich Upravach. Kromé pozarl zplsobenych neopatrnym zachazenim s provizornimi topidly, je
zvlast nebezpecné svafovani, kterému se nékdy nevyhneme pfi vkladani ocelové konstrukce. Je
bezpodminec¢né nutné dodrzovat bezpecnostni predpisy, které stanovi normy. Projekt opravy musi
zduraznit nebezpedi vzniku pozaru pfi konkrétnich pracech. Samozfejmosti musi byt, Zze veskeré
svarovani provadi drZitel svareéského prikazu. Kromé provoznich a bezpecnostnich opatfeni jsou
dllezita zejména preventivni protipozarni opatreni, kterymi je instalace hasicich pfistroj(i a hasebnich
prostfedk(, pfiprava pracovisté — uklid prachu, odstranéni hoflavych material(, ochrana pred
odletujicimi jiskrami, ochrana hotlavych materiald (podloZeni nehoflavym materidlem). Velmi
dllezitym opatfenim je predepsany dozor odborného pracovnika (mistr, pozarni technik apod.) na
pracovisti se zvySenym nebezpecim pozaru, kam patii vidy price v krovech. Dozor je nutny po dobu
svarovani i pfi jakémkoliv preruseni prace. Po skonceni svafovani musi byt misto, kde se svarovalo,
prohlédnuto a musi byt zjisténo, zda nemUze v dlsledku svafovani dojit k pozaru. Ukonceni prace se
musi ohlasit vedeni stavby, ktera zajisti sledovani pracovisté nejméné po dobu 8 hodin. Praxe ukazuje,
Ze nejCastéji dochazi ke vzniceni horlavého materialu (piliny, odfezky dreva, papir) od zapadlé jiskry. S
ohledem na problémy spojené se svafovanim je vhodné navrhnout ocelovou konstrukci vklddanou do
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blizkosti konstrukci dfevénych tak, aby ji bylo moZno smontovat bez svarfovani (Sroubové spoje).

3.3. OPATRENi PRO URYCHLENi PROTIPOZARNIHO ZASAHU

Predpokladem rychlé likvidace ohniska pozZaru je instalace hasicich pfistroji a hasebnich
prostfedkl, vytvoreni podminek pro zadsah hasi¢l (ndstupni plochy, hydranty a podobné) podle
pozadavki pozarni ochrany a jejich pravidelnd kontrola. U¢innym prostfedkem ochrany dfevénych
konstrukci je elektrickd pozdarni signalizace (EPS), kterd pfispiva k rychlému zjisténi a véasné likvidaci
pozaru. MUzZe byt Ucelné poZarni signalizaci instalovat u vyznamnych pamatkovych objektd i v
pfipadech, kde to neni poZzadovano organy pozarni ochrany. Obdobny vyznam mize mit instalovani
sprinklerd, zafizeni, které samocinné likviduje ohnisko poZaru, je vsak tfeba posoudit zvySené riziko
poskozeni stavby vodou.

Ochranu proti poZaru je nutno fesit uz ve stadiu zpracovani koncepce obnovy/opravy
nosnych konstrukci. V pamatkové praxi mize nékdy dojit ke konfliktu opatfeni poZadovanych poZarni
ochranou s principy pamatkové péce. V téchto pfipadech je jadro problému vétsinou v nevhodném
vyuziti objektu, které nedmérné zvysuje pozarni riziko — je potom nutné rozhodnout, zda ma prioritu
pamatkova ochrana (v tom pfipadé je nutné vyuziti pfizplsobit moZnostem objektu) nebo zda je
zasah do historickych konstrukci mozno pfipustit.

V historickych stavbach, zejména v krovech, jsou nékdy zachovény tramy na povrchu ohorelé.
Tyto prvky jsou vyznamnym dokladem historie stavby, proto by mély byt zachovany. Ohotelé tramy
nezvétsuji pozarni zatiZeni, protoze zuhelnatélny povrch ma vyssi zapalnou teplotu neZ dievo a je navic
hygroskopicky a velmi odolny proti napadeni.®
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