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1. UVOD

Betdnové a Zelezobeténové stavby maju Siroké
zastupenie medzi narodnymi kultirnymi pamiatkami
(dalej len ,NKP”). Ide hlavne o technické pamiatky

a inzinierske stavby (napr. vodné nadrze, hradze,
vodojemy, sild a mosty), obytné a polyfunkéné
objekty (napr. obchodné domy, hotely, panelové
bytové domy), priemyselné objekty (napr. teplarne,
sklady a haly). TaktieZ sem patria pamétniky, hrobky,
vojenské bunkre? a kostoly. Moze ist taktiez len

o sucast stavieb, ako su napriklad rimsy, zabradlia
alebo Zelezobeténové stropy a schodiskd. K stropnym
konS§trukciam a schodiskdam viac pozri v: Podlahy,
stropy, schodiskd, ¢ast Stropy a Cast Schodiska.

Z hladiska funkcie delime konstrukcie na:

= vodorovné nosné konstrukcie — stropy, prievlaky,
tramy, nosniky,

= zvislé nosné konstrukcie — steny, stipy, piliere,

= zdakladové konstrukcie,

= nenosné sucasti konstrukcii — napr. zabradlia,
rimsy, nenosné steny a pod.

Podla spdsobu vystavby tieto stavby delime na
monolitické a prefabrikované (resp. montované). Dal-
Sie rozdelenie — viac pozri v: Modernd architektura.

1 Viac k tymto stavbam pozri v: Bardkontakt 2018. Zbornik prednasok:
Cintoriny a pamétniky v kontexte Zivota a rozvoja obci [online]. Bardejov:
Mestsky urad Bardejov, 2018 [cit. 11.05.2023]. ISBN 978-80-570-0184-3.
Dostupné na: http://www.slpk.sk/eldo/2019/misc/9788057001843.pdf

Betonové a Zelezobetédnové stavby sa mézu vyzna-
Covat svojou robustnostou a Specifickou Struktirou
povrchu vytvorenou pocas vyroby. Hodnota tychto
stavieb nespociva len v ich vonkajSom vzhlade, ale aj
v uplnosti v§etkych ich sucasti. Je nevyhnutné najma
vyhybat sa odstranovaniu alebo vymene vnutornych
nosnych casti konstrukcii.

Nosnu funkciu tychto stavieb tvoria prave jednot-
livé beténové a zelezobetonové konstrukcie. Pri posu-
dzovani preto treba dat déraz na zachovanie pévodnej
hmoty, zaroven vS8ak treba brat do ivahy stabilitu
objektu, kedZe prave pri vaznejSich poruchdch nosnej
konStrukcie moze dojst k strate stability, pripadne
k desStrukcii casti konStrukcie. Ak je pre zachovanie
tychto stavieb potrebna ich uprava alebo sa meni
ich vyuzitie, je potrebné zvazit poZiadavky ochrany
pamiatkového fondu ako aj podmienky bezpecnosti.

Pri zdsahu do nosnej konStrukcie je potrebné
pouZivat materidly a vyhotovenia bez poSkodenia
autentickej hmoty a reSpektovat jej historicky vyvoj
a premeny v Case. AK je to potrebné z dévodu ohro-
zenia stability objektu a navrh je schvaleny krajskym
pamiatkovym tradom (dalej len ,,KPU”), je zaroveri
mozné pristupit k tzv. novatorskym technikam zosil-
novania. Ak je to mozné, ma byt dodrZzand poZiadavka
reverzibility tak, aby sa konstrukcia dala navratit do
stavu pred poslednou opravou.

2. SUCASNA SITUACIA

Samotny betdn vstupil do stavebnictva v polovici

19. storocia subezne s vynalezom portlandského
cementu v roku 1824, vyznamne ovplyvnil technicky
vyvoj a napomdhal vytvorit epochu priemyselnej
revolucie. V zaciatkoch sa betén pouzival len na
pomocné konStrukcie, neskor vdaka jeho armovaniu
aj na konstrukcie narocnejsie.

Technolodgia vyroby betédnovych a Zelezobetono-
vych kon§trukcii bezprostredne vplyva na architek-
turu budov. Monoliticky Zelezobetén mal v prvych
etapach rozvoja veduce miesto v stavebnictve.
Hlavnou osobitostou monolitickych konstrukcii je ich
efektivne priestorové pdsobenie, o umoziuje lepsie
vyuZzit nosnu schopnost materialov.

Napriek tomu, Ze mnozstvo Zelezobeténovych
a beténovych stavieb je v suCasnosti zapisanych
v Ustrednom zozname pamiatkového fondu (dalej len
,UZPF”), je na Slovensku vela dalsich kandidatov na
zapis, napr. z modernej architektury, ktoré disponuju

pamiatkovymi hodnotami a zasluzili by si pamiatkova

ochranu.

9. Stavebna Cast - materidly
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3. MATERIALY, POVRCHOVE

UPRAVY

Historicky vyvoj Zelezobetonovych a beténovych
stavieb na uzemi Slovenska je spracovany v prilohe
islo 1.

BETON

Betdn je kompozitny materidl tvoreny
cementovym spojivom a kamenivom. Mo6Ze obsahovat
aj dalsie zlozky, ako napriklad reaktivne primesi

a vldkna. Trvanlivost beténu je zavisla na jeho zlozZe-
ni. D6lezitu dlohu zohrava mnozstvo a druh spojiva,
granulometricka skladba a druh kameniva a d6lezitou
zlozkou je mnozstvo zdmesovej vody pouzitej pri
vyrobe beténu. Délezity je aj spdsob spracovania
beténovej zmesi.

Pociatky kompozitnych materidlov mozno umiest-
nit do ddvnej minulosti, kedy sa ako spojivo zacala
pouzivat zmes vdpna a puzoldnovych primesi. Pévod
moderného betonu, kedy sa ako spojivo pouZziva port-
landsky cement, spada do 19. storocia. Za medznik
pociatku vyroby portlandského cementu mozno pova-
zovat rok 1824, kedy bol Josephovi Aspdinovi udeleny
patent na vyrobu portlandského cementu.

V roku 1844 Isaac Charles Johnson dospel k po-
znatku nutnosti palenia surovinovej zmesi nad medzu
tzv. slinutia, teda spekania. Toto obdobie povazujeme
za pociatok betonového stavitel'stva, tak ako ho
poznéame dnes. Spolu s vyvojom vyroby cementu sa
rozvijalo aj betonové stavitel'stvo a rozsirovalo sa
uplatnenie beténu vo vSetkych Castiach stavebnych
objektov. V priebehu obdobia uzivania betéonu ako
konStrukéného materidlu sa menili a zlepSovali
technoldgie jeho vyroby a nasledného spracovania.

V polovici 19. storocia sa zacali do betonu vkladat
ocelové pruty alebo siete. V pociatkoch sa umiestno-
vali do osi vystuzovanych prierezov, neskor sa preslo
k umiestfiovaniu do tahanej ¢asti konstrukénych
prvkov, ¢iZe sa ocelové pruty umiestiiovali blizsie

k povrchu prvkov. To malo za nésledok, Ze ocelové
pruty korodovali. Neskor bola pozornost venovana
kvalite betonu, ovplyvnenim jeho plynopriepustnosti,
aby sa kordzii vystuZe o najviac zabréanilo.

Spojivom betonu je portlandsky cement, ktory
je v zmesovych cementovych spojivach Ciastocne
nahradeny reaktivnymi zlozkami. Najviac pouzivanou
primesou bola vysokopecna granulovand troska (gra-
nulat), v druhej polovici 20. storocia sa zacal pouzivat
elektrarensky popolcek a kremicité ulety.

V 60. a 70. rokoch 20. storocia sa cementy ozna-
Covali podla prislu§nych noriem. V tomto obdobi boli
na realizdciu Zelezobetdnovych stavieb, podla normy
CSN 721212, pouzivané tieto typy cementov: cement
portlandsky, cement troskoportlandsky a cement
puzoldnovy. Od roku 1972 boli jednotlivé druhy ce-
mentov $pecifikované v normach CSN 72 2121 aZ

3.1.

2 CSN 72121:1956, Cement portlandsky, struskoportlandsky a pucolénovy.
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CSN 72 2125.3 Podla druhu a kvality sa rozliSovali ce-
menty: portlandsky, troskoportlandsky, vysokopecny,
cestny, siranovzdorny.

Vyraznd zmena v triedach, oznacovani a charak-
terizovani cementov nastala po roku 1990, ked zacala
platit na oznacovanie a charakteristiku cementov
v sulade s eurépskymi predpismi norma
STN EN 197-1.4

Drobné a hrubé kamenivo je dominantnou
zloZkou betdnu, ktora tvori jeho kostru. Kamenivo
do betonu tvori piesok s velkostou zin (frakciou)

0 — 4 mm a $trk, ktory sa v minulosti pouzival hlavne
taZeny so zaoblenymi zrnami. AZ v 20. storoc¢i sa
zacalo pouzivat drvené kamenivo s ostrymi hranami
zfn kameniva. Frakcia bola od 4 mm najcastejsie

do 32 mm. Vynimoc¢ne sa pouzivali zrna vacsich
rozmerov. V sucasnosti sa pouziva kamenivo frakcie
do 22 mm.

Nevyhnutnd sucast ¢erstvého betonu je voda, kto-
ra reaguje s cementom a vytvdara tak pevny cementovy
tmel. MnoZstvo zamesovej vody, tzv. vodny sucinitel
(pomer hmotnosti vody k hmotnosti spojiva), je dole-
zitym faktorom pri priprave Cerstvého betonu.

V druhej polovici 20. storocia sa zacali do betonu
pouzivat prisady, ktoré zlepSovali vlastnosti Cerstvého
i zatvrdnutého beténu. Z hladiska velkosti vodného
sucinitela su vyznamné plastifikatory, ktoré maja
priaznivy vplyv na mnozstvo zamesovej vody, ich
pouZzitie umoziuje pri vyhodnych reologickych vlast-
nostiach cerstvého betédnu zachovat jeho pevnost.

Inym druhom cementu je hlinitanovy cement.
Patent na jeho vyrobu bol udeleny v roku 1908. Hlini-
tanové cementy vyvijaju znacné mnozstvo hydratac-
ného tepla, ¢o umoziiuje betondz pri teplotach nizsich
ako 0 °C. Nevyhodu vsak je nestabilita hydrataénych
produktov hlinitanového cementu, ktord vedie v d6-
sledku postupného zmensovania ich objemu az ku
kolapsu konstrukcii. Od 50. rokov 20. storocia sa hli-
nitanovy cement pre konstrukéné betdny nepouzival,
v roku 1985 bolo jeho pouzivanie zakdzané.

Koncom 19. storocia sa objavili prvé aplikdcie
nového konstrukéného materialu — predpatého
betonu. Predpity beton je druh betonu s vloZenou
ocelovou vystuzou v umelo napdtom stave, ktord vna-
§a do vysledného beténového prvku predpétie. Podla
sposobu predpitia sa rozliSuje vopred predpity beton
a dodatoc¢ne predpaity betdn. Technoldgia sa neustéle
vyvija a umoznuje mohutné stavebné rieSenia.

V roku 1928 Eugene Freyssinet popisal doleZitost
pouzivania vysoko pevnostnych oceli, pre eliminaciu
strat napitia od vplyvu dotvarovania a zmrastovania
betonu. V roku 1954 publikoval Fritz Leonhardt knihu
Predpity beton v praxi.

3 CSN 72 2121:1972, Portlandsky cement; CSN 72 2122: 1972,
Struskoportlandsky cement; CSN 72 2123: 1972, Vysokopecny cement;
CSN 72 2124: 1972, Silniéni cement; CSN 72 2125: 1972, Siranovzdorny cement.

4 STN EN 197-1: 2012, Cement. Cast 1: ZloZenie, $pecifikécie a kritéria na
preukazovanie zhody cementov na vSeobecné pouZitie.
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Betdnové stavby z 19. storocia a prvej polovice
20. storocia su povazované za historické. Mnohé stav-
by z polovice 20. storocia su predmetom pamiatkovej
ochrany. Technolégia vyroby, ukladania a oSetrovania
beténu bola zhruba do 90. rokov 20. storocia odliSnd
od dnesnej modernej technoldgie vyroby betonu.
U starych betonovych konstrukcii a stavieb zvycajne
chyba popis technologie, preto je velmi dolezité
zachovat tieto materidly v o najvacSej miere a Setrne
ich diagnostikovat bez vyrazného poskodenia.

BETONARSKA VYSTUZ

Betdn sa vyznacuje vysokou pevnostou
v tlaku, ale nizkou pevnostou v tahu za ohybu. Preto
sa konstrukcie namahané tahom alebo ohybom
musia vystuzit ocelovymi prutmi. Na ocelovu vystuz
do beténu v 60. a 70. rokoch bol kladeny déraz na
pouzitie kvalitnejSej ocele s vy§Sou medzou klzu. Bola
reprezentovana vystuzami typu R 30, TOR 30, R 40
a pod. Tieto vystuZe boli charakteristické prie¢nymi
rebierkami pod r6znymi uhlami, ktoré mali zaistit
dobru stdrznost s betonom.®

3.2.

POVRCHOVA UPRAVA
BETONOVYCH KONSTRUKCII
Betdn vyrobeny z portlandského alebo
zmesového cementu md zvacsa sivu farbu. Je uklada-
ny do debnenia, reliéf povrchu teda kopiruje materidl,
z ktorého je debnenie vyrobené.

U historickych technickych konstrukcii sa najcas-
tejSie stretavame s odtlackom Struktury dreva, ktoré
sa pouzivalo len v hrubo opracovanej forme. V druhej
polovici 20. storocia sa uz zacali pouzivat cielene
upravené povrchy debnenia, a to bud Specidlne
reliéfne, alebo naopak hladké. Reliéfne debnenie na
povrchu beténu stvarnilo pozadovany obrazec. Na
Strukturu povrchu bola pozornost zamerand v su-
vislosti s pouzivanim tzv. pohladového betdnu, kde
povrch beténu spifial uréity architektonicky zamer.

V 80. rokoch 20. storocia sa v niektorych
pripadoch pozivalo debnenie z plastovych dosiek,
ktoré zarucovali hladky povrch beténu. Pri tomto

3.3.

debneni sa vSak Casto tvorili bublinky na styku beténu

s debnenim. Na vyslednom povrchu tak po zatvrdnuti
betdénu vznikali malé priehlbiny, ktoré méZu byt prici-
nou porusovania povrchovej vrstvy betonu.

Pri priemyselnych objektoch sa obvykle vzhlad
povrchu nebral do Gvahy. Surovy povrch niesol
odtlacok dreveného debnenia. Objekty vystavené
korozivnym Cinitelom boli povrchovo upravené nate-
rom, pripadne vapenno-cementovou omietkou, a to
bud hned po vystavbe, alebo ak nastalo porusenie
povrchu. Pri vyrobe prefabrikovanych prvkov sa
pouzivali zvacSa ocelové debnenia, preto je povrch
pri dobrom oSetrovani a spracovani beténovej zmesi
hladsi. Pri monolitickych konstrukciach sa v minulos-

ti pouzivalo hlavne drevené debnenie, ktoré zanechalo

na povrchu odtlacok. Neskor sa preslo na typizované
ocelové debnenia, kedy ostavaju v konstrukciach,
hlavne v zvislych, montdzne otvory.

Ako povrchova uprava sa pouzivali aj tvrdé
a uSlachtilé omietky. Na zaciatku 20. storocia sa
zacali pouzivat cementové omietky, zndme ako tvrdé
omietky, s vy§§ou pevnostou ako vapenné omietky.
Realizovali sa v povrchovej uprave ako Skrabané,

5 Prehladny popis pouzivanych ocelovych vystuzi pozri: BAZANT, B. a kol.
Zelezobetonové konstrukce a nové vystuzné materigly. Praha: SNTL, 1979,
s.46-55.
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striekané alebo hladké. Omietky su pohladové, ich
povrchova uprava je findlna. Maju svoju prirodzenu
farebnost a struktdru. Viac pozri v: Omietky a fasddne
farby.

Terazzo sa pouziva vo forme liatej podlahy alebo
dlazdic. Pozostéava z liatej cementovej pasty a far-
beného kamenného materialu (kamenna drvina) so
zrnitostou minimalne 5 mm. Pouziva sa v interiéroch
aj exteriéroch, napriklad na fasadach (oramovanie
otvorov), pripadne na schodiskach. Poskodené asti
je potrebné doplnit v rovnakej farebnosti a frakcii
kameniva.
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4. PAMIATKOVY VYSKUM

O nevyhnutnosti vykonat Specializovany pamiatkovy
vyskum objektu rozhoduje KPU rozhodnutim

0 zamere obnovy pamiatky alebo rozhodnutim

0 zamere upravy nehnutelnosti v sulade so zakonom
¢. 49/2002 Z. z. o ochrane pamiatkového fondu

v zneni neskorsich predpisov (dalej len ,,pamiatkovy
zakon”).

Charakteristiky betonovych a Zelezobetédnovych
stavieb a konstrukcii (typ, tvar, spdsob vystavby, tech-
noldgia zhotovenia, povodné konStrukcné rieSenie,
povrchova tprava a pod.), su indikatormi datovania
vzniku objektu a jeho dalSieho stavebno-historického
vyvoja. Cielom pamiatkového vyskumu spravidla
byva vyskum $pecifikacii tychto stavieb, ich dato-
vanie, identifikdcia chronoldgie p6évodnych aj ne-
skorsich uprav kons$trukcii, vratane ich povrchovych
Uprav.

Specifika pamiatkového vyskumu beténovych

a zelezobetonovych stavieb:

= Pri architektonicko-historickom vyskume
(dalej len ,,AHV”) sa na stavby realizované
v 20. storoc¢i kladu menSie naroky na datdciu,
vyskum slohového vyvoja ¢i stavebnych etap.

= Dostupnost archivnych zdrojov
a dokumenta¢ného materialu — pri vacsine
objektov 20. storocia sa zachovala povodna
dokumentacia a fotodokumentacia, ktora
poskytuje dalsie hodnotné informaécie (spdsob
vystavby, vyzor stavieb po dokon¢eni pripadne
v povojnovom obdobi a pod.).

= Dolezitym zdrojom su dobova tla¢, odborné
periodika a publikacie.®”

" Zijl'lci autori/autor, pripadne ich blizka rodina,
kolegovia.

6 LUKACOVA, E. Prvé zelezobetonové konétrukcie na izemi Slovenska. In:
Projekt. 1975, ro€. 15, €.1-2, s. 61-63.

7 KOMLOS, K. Niektoré nové postupy Upravy spracovanie beténu pre

architektonické ucely. In: Architektira & Urbanizmus: ¢asopis pre tedriu
architektury a urbanizmu. 1974, ro€. 8, €. 1, s. 151-154.
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Druh a rozsah pamiatkového vyskumu

uréuje KPU v rozhodnuti. Na beténovych

a zelezobeténovych stavbach sa obvykle

realizuje:

= architektonicko-historicky vyskum — zdkladna
forma pamiatkového vyskumu. M6Ze preukdzat
pouzitie jedine¢nej konstrukcie resp. technologie
vyroby, pre Specifické poziadavky na rdozne typy
objektov (vysoka unosnost, vodoodolnost, velké
rozpitia, rychla vystavba a pod.),

= umelecko-historicky vyskum — je potrebny pre
ziskanie vedomosti a navrhu metéd pamiatkovej
obnovy vytvarnych diel (a ich autorov), o vytvarne
rieSenych fasadach s architektonickymi ¢lankami,
o rieSeni interiérov a ich detailov, o vytvarnych
dielach umiestnenych v interiéroch aj exteriéroch,

= urbanisticko-historicky vyskum — pri rozsiahlych
stavebnych suboroch a sidliskach,

= reStaurdtorsky vyskum — je obvykle zamerany
na zistovanie pritomnosti cennej vytvarnej
vyzdoby konstrukcie, resp. na vyhodnotenie stavu
a rozsahu zachovania existujucej cennej vytvarnej
vyzdoby. Taktiez sluZi na ziskanie informacii
o zaniknutych, deStruovanych umeleckych dielach
ako napriklad nastenné malby, ktoré su pod
sekunddrnymi natermi. ReStaurdtorsky vyskum
je vhodny aj pre zistenie poévodnej farebnosti
a materialového zloZenia naterov konstrukénych
prvkov, fasadnych prvkov, interiérovych
a exteriérovych prvkov a pod.,

= archivny vyskum — jeho stucastou su ikonografické
pramene, kroniky, projekty obnov a prestavieb,
dobové kresby a pod.,

= archeologicky vyskum — ako doplnkovy vyskum.
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5. PREDMET A ROZSAH
PAMIATKOVEJ OCHRANY
A PAMIATKOVE HODNOTY

Zéakladnym cielom pamiatkovej ochrany je zachovat
(obnovit) historicky original v autentickom stave.
Predmetom ochrany by mala byt celd stavba vo
svojom pévodnom materidlovom a hmotovom rieSent,
pri technickych pamiatkach vratane technologii a stop
vyrobnej ¢innosti (viac pozri v: Technické pamiatky).
Kvalifikované rozpoznanie pamiatkovych hodnot
diela a Specifikacia rozsahu pamiatkovej ochrany
(na zaklade vysledkov pamiatkovych vyskumov) je
zdkladom pre metodicku koncepciu a stanovenie
podmienok pamiatkovej ochrany a obnovy.

Pri beténovych a Zelezobetdnovych stavbach je
potrebné zachovat v ¢o najvacsej miere povrchovu
Upravu, resp. reliéf otlaeny z pouzitého debnenia.
Ak to z doévodu degradacie povrchu nie je mozné,
nahradit a opravit len porusenu ¢ast povrchu stavby
a to v pévodnom tvare, alebo novotvare. Je potrebné
zachovat konstrukény systém (ramova konstrukcia,
Zelezobetdnové steny, tramové stropy a pod.).

Pri typovych konstrukénych prvkoch (napr. pri
prefabrikovanych prvkoch, obr. 1), ktoré su oznacené
typovymi znackami, je dolezité toto znacenie neod-
strafiovat, resp. neprekryvat, aby zostali tieto infor-
macie zachované. Ak je z dévodu narusenej stability
nutna celkova oprava, pripadne tuplne odstranenie
konstrukcie, je nutné zachovat sucasti konstrukcie
ako napriklad pamaétné tabule, sochy, vitraZe, obklad
a pod., ktoré sa na stavbe mozu nachadzat.

» Obr. 1. Typova znacka prefabrikovaného
nosnika, hala Liptovsky Mikulas.

9. Stavebna Cast - materidly

PAMIATKOVE HODNOTY PRI BETONOVYCH
A ZELEZOBETONOVYCH STAVBACH

KRAJINNA HODNOTA - stavby situované v kra-
jinnom, prirodnom prostredi. Stavebné komplexy
(napr. sanatorium Vy$né Hagy), solitéry osadené
v stlade s charakterom krajiny, tvarovanim terénu,
krajinné dominanty, vodné nadrZe a hradze.

URBANISTICKA HODNOTA — méZe to byt
poloha voci mestu, dominantné objekty (objemové
dominanty, vy$kové dominanty), blokova mestska
zastavba, sidlisko, stavebny subor, priestorovo-hmo-
tové vztahy v ramci stavebnych siborov, rieSenie
dopravnych a pesich komunikacii, rieSenie verejného
priestoru, zazity, charakteristicky komponent mest-
ského obrazu, orientany bod urbanistickej Struktury.

ARCHITEKTONICKA HODNOTA - typologicka
hodnota (typicky/unikatny zastupca daného typo-
logického odvetvia), kvalita architektury, vyznamny
architekt alebo stavebna firma, stavebnd konstrukcia,
objemova kompozicia, vnutorné priestorové riesenie,
rieSenie fasad a striech (povrchové upravy: omietané
plochy, obklady mozaikové, kamenné, terazzo,
pohladovy betdn), ploché strechy, ktoré mézu sluzit
ako pochdodzne terasy), rieSenie otvorov okennych
a vstupnych (materialova stranka vyplni predstavuje
vyznamnu sucast autentickych hodnét objektu a vy-
tvara charakteristicky vyraz stavby).

UMELECKO-REMESELNA HODNOTA - kvalitne

remeselne spracované detaily stavieb — zabradlia,
okenné a vstupné vyplne, obklady, dlazby, umelec-
ko-remeselne spracované detaily konstrukcii (napr.
hlavice stipov, prievlaky s nabehmi a pod.), interiéro-
vé prvky a detaily, mobiliar.
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VYTVARNA HODNOTA — vytvarné diela na
fasadach objektov a v interiéroch (nastenné vytvarné
diela v podobe keramickych obkladov, mozaik,
malieb, Stukolustro a pod., vitraze, reliéfy kamenné,
keramické, kovové, sklenené, socharske volné diela,
fontany a pod.). V interiéri dalej rieSenie podhladov
a nastennych obkladov, schodisk a osvetlenia.

TECHNICKA HODNOTA~ unikatne technické

rieSenie stavebnych konstrukcii:

= progresivne rieSenia nosnych kons§trukcii
— atypické a experimentdalne (konstrukcie
s velkym rozpitim, vyskové budovy, kombinacia
konStrukénych systémov z beténu a ocele,
prefabrikacia, zdvihané stropy a pod.),

= technické a dopravné stavby,

= typizacia bytovej vystavby (panelova vystavba),

= spdsob, pripadne narocnost vystavby,
technologicky postup,

=  pouzité materidly, povrchova uprava (terazzo,
pohladovy betén a pod.),

= technické vybavenie budov, Specidlne zariadenia
(eskalatory, chladené stropy, generatory, viac
pozri v: Technické pamiatky),

= architektira neskorej moderny (viac pozri
v: Modernd architektura).

SPOLOCENSKA A HISTORICKA HODNOTA-
doélezitost pre komunitu, mesto, krajinu v minulosti
aj sucasnosti, vplyv vystavby pamiatky na okolie.
Spojitost s vyznamnou osobnostou, udalostou. Objekt
spolocenského a kultirneho vyvoja.

6. DOKUMENTACIA

Dokumentdcia sa skladd z textovej a grafickej Casti

a fotodokumentdcie. Textova Cast musi obsahovat
identifika¢né udaje — oznacenie lokality, stavby, ¢islo
parcely, druh prevadzky. V prvom rade treba urcit,

¢i ide o monoliticku konstrukciu, montovanu z pre-
fabrikovanych prvkov, ¢i kombinovanu, kde niektoré
prvky su monolitické a niektoré prefabrikované, resp.
kombinovanu s pouzitim réznych materialov ako
betodn a ocel. V textovej Casti sa dalej musi nachédzat
charakteristika objektu — uviest pocet podlazi,
nadzemnych aj podzemnych, opisat konStrukény
systém vodorovnych a zvislych nosnych konstrukcii,
uviest zmeny systému v jednotlivych podlaziach (ak
dochéadza k zmene nosného systému), zistit, ¢i je kon-
Strukcia rozdelend do dilata¢nych celkov a aky sposob
dilatacie bol zvoleny.

Pri jednotlivych Castiach konstrukcie treba uviest
rozmery ako celej konstrukcie, tak jednotlivych kon-
strukénych prvkov. Treba zistit datovanie konstrukcie
a spdsob betondze (podla archivnych prameriov,
projektovej dokumentdcie, svedectiev pamitnikov
a pod.). Ak sa v ¢ase menila funkcia objektu, resp. sa
menili prevadzky v objekte, je potrebné spomentit jed-
notlivé zmeny. Pozornost treba venovat aj viditelnym
predchadzajucim zasahom do konstrukcie, ¢i uz ide
o odstranenie niektorych prvkov alebo ich Casti (napr.
vyrezy v doskach alebo stenach), prierazy (vrty)
konstrukénymi prvkami ¢i zavesenie dodatoc¢nej
technoldgie a pod. V textovej Casti je doleZité opisat aj
vzhlad betonovej konstrukcie. V ramci opisu objektu
je potrebné charakterizovat a zistit vady a poruchy,
ich rozsah a pod. Pre blizsi opis — viac pozri v:

7. Diagnostika stavebnotechnického stavu.

9. Stavebna Cast - materidly

Graficka Cast obsahuje vykresy v mierke
1:50 —1:100 (podorysy, pohlady, rezy, pripadne
vykresy vystuze). Ak nie je k dispozicii graficka doku-
mentacia alebo zameranie stavby, je potrebné vykonat
zameranie stavby geodetom. Typové prefabrikaty
pouzité na mostoch a v halach sa nachadzaju v tech-
nickych listoch.

Pri pamiatkovych AHV musia byt stavby detailne
fotograficky a technicky zdokumentované.
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»» Obr. 2. Meranie
Sirky trhlin.

7. DIAGNOSTIKA

STAVEBNOTECHNICKEHO

STAVU

Diagnostika stavebnotechnického stavu objektu je
sucastou pripravnej dokumentdacie k pamiatkovej
obnove. Ide o subor ¢innosti, ktoré treba vykonat za
ucelom spresnenia a rozsirenia informacii ziskanych
z dokumentdcie a prehliadky stavby. SliZi na iden-
tifikdciu, klasifikaciu a kvantifikaciu chyb a poruch.
Dolezité je nielen komplexne zmapovat poruchy, ale
aj predpovedat ich vyvoj v Case, CiZe histériu poruch
a moznosti vyuZitia objektu. Pre blizZsiu Specifikaciu
viac pozri v: Statika, technické normy, sandcie.

Pri posudzovani stavu objektu odborny Specialista
(statik) okrem prislusnych noriem zohladnuje
pamiatkové hodnoty, faktor autenticity a materiality,
zachovanie originalnych prvkov a podobne.

Pri vybere odborného Specialistu, pripadne
statika, treba prihliadat na jeho odbornu spdsobilost
pri posudzovani a hodnoteni NKP, napr. podla jeho
portfdlia.

Diagnostické metody:

= vizudlna metoda,

= urCenie fyzikalnych vlastnosti beténu a ocele,
urcenie polohy vystuze,

= urcenie stupna korézneho narusenia beténu
a ocele (doplnkova metdda),

= zatazitelnost konstrukcie, resp. zistenie
zostatkovej unosnosti konstrukcie.

7.1. VIZUALNA METODA

Metdda, pri ktorej nie je potrebny priamy
kontakt s konstrukciou. Doddva prvé informdcie
o technickom stave a sluZi na stanovenie rozsahu
a metodiky diagnostickych merani. Pocas vizualnej
prehliadky sa zistuje geometricky tvar konstrukénych
prvkov, zistia sa a nasledne lokalizuju poruchy
vzniknuté na povrchu kon$trukcie. Identifikujd sa
zvyCajne odchylky od pévodného stavu (poruSenie
alebo odpadnutie vrstvy, stopy korozie vystuze, vihké
miesta, vznik a rozvoj trhlin a pod.). Zistuju sa taktiez
priciny jednotlivych poruch. Vizualna prehliadka vie
odhalit poruchy v ranom §tadiu.

Pri vizudlnej prehliadke sa vychddza z povodne;j
projektovej dokumentdcie, ak je k dispozicii. Ak nie je,
je potrebné spravit geodetické zameranie konstrukcie.
Takéto zameranie robi §pecialista, geodet, ktory vybe-
rie vhodnu metdédu zamerania. Vysledkom zamerania
je vykresova dokumentdcia skuto¢ného stavu, do
ktorej sa nasledne zakreslia zistené poruchy a vady,
pripadne miesta kde sa zistuju vlastnosti materidlov
apod.

Zistovanie a evidenciu poruch (spolu s vykreso-
vou dokumentéciou portuch a fotodokumentaciou)
moZeme nazvat aj pasportizaciou.

9. Stavebna Cast - materidly

NAJCASTEJSIE
PORUCHY BETONOVYCH
A ZELEZOBETONOVYCH
KONSTRUKCII®

Vznik a Sirenie trhlin je jednou zo zakladnych poruch
betonovych a Zelezobetdnovych konstrukeii, €i uz
nosnych alebo nenosnych.

Z polohy trhlin na danom prvku, smeru, priebehu,
rozvoja a v neposlednom rade Sirky trhliny, sa d4
odvodit pricina a pripadna staticka zavaznost. Je do-
leZité zistit, ¢i ide o aktivnu alebo pasivnu trhlinu, ¢o
sa da zistit jednoducho pomocou sadrovych teréikov.®

V dokumentécii nesmie chybat podrobna foto-
dokumentdcia trhlin, zaznacenie polohy, diZky, $irky
(obr. 2), pocet a orientacia trhlin. Trhliny spbésobené
pretazenim konstrukcie mozno podla oblasti vyskytu
rozdelit na:

= trhliny vo vodorovnych nosnych konstrukciach —
ohybové, $mykové a drvenie (od posobenia tlaku),
= trhliny vo zvislych nosnych kons§trukciach:
v stenach — tahové, Smykové a drvenie
(posobenim tlaku),
- vstipoch — tahové, §mykové a drvenie
(pb6sobenim tlaku).

Pre klasifikaciu trhlin mozno pouzit tabul'ku,
ktora je uvedena v norme CSN 73 0040.1° V popise je
vhodné priradit oznaCenie zavaznosti na stupnici 1
az 5:

1. vlasova trhlina, staticky bezvyznamna,

8 V podkapitole su vybrané najcastejsSie poruchy beténovych

a Zelezobetonovych stavieb, s ktorymi sa stretdvame pri kazdom type
konstrukcie. Fotodokumentacia je prevazne z objektov, ktoré nie su NKP,
ato z dovodu, Ze takéto zavazné a viditelné poruchy vznikaju zvacsa

v agresivnejSom prostredi a na objektoch, kde je dlhodobo (rddovo

v desiatkach rokov) zanedbana udrzba, dochadza k zatekaniu konstrukcie
apod.

9 https:/www.statikon.cz/cs/blog/sledovani-trhlin-ve-stenach-pomoci-
sadrovych-terciku.html [cit. 08.06.2023]

10 CSN 73 0040: 1996, ZatiZeni stavebnich objektti technickou seizmicitou
a jejich odezva.
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»» Obr. 5. Korézia
a odpadnutie krycej
vrstvy schodiska
terasy, Bratislava-
Petrzalka.

» Obr. 3. Korézia
vystuZe objektu 42_15
Duslo.

»» Obr. 6. Vykvety na
nosniku, Dom umenia,
Piestany.

» Obr. 4. Kordzia
vystuZe steny,
Bunker B-S1
Bratislava-Petrzalka.

»» Obr. 7. Vykvety na
stene, Bunker B-S4,
Bratislava-Petrzalka.

2. drobna trhlina do Sirky 0,3 mm (obvykle povolend
§irka trhlin),

3. vyrazna trhlina (napriklad $mykova — §ikma) bez
vyraznejSieho vplyvu na tinosnost konStrukcie,

4. zavazna trhlina s vplyvom na obmedzenie
unosnosti konstrukcie,

5. kritickd trhlina — havarijny stav konstrukcie.

Okrem toho je potrebné rozliSit trhliny vzniknuté
inymi mechanizmami, napriklad koréziou vystuze,
trhliny v mieste dilatécii, trhliny sposobené silovymi
pripadne nesilovymi u¢inkami, pripadne trhliny tech-
nologické spésobené zmrastovanim betonu a pod.

Pévod a prejavy kordzie na povrchu beténu
st rozne. Ak dojde ku korozii vystuze, z hladiska
Zivotnosti konS§trukcie je podstatny nie len fakt, Ze
v dosledku kordzie dochadza k oslabovaniu vlastného
prierezu vystuzného prvku, ale vznikaju korézne pro-
dukty zvysujuce objem pévodného vystuzného prutu.
Takto dochadza k naruseniu krycej vrstvy beténu,
¢o umoznuje dynamickejsi pristup kyslika a vlhkosti
k vystuzi, ¢o vedie k urychlovaniu korozie vystuze.
Typické priklady korézie vystuze a poruchy s tym
suvisiace pozri obr. 3 — 5.

9. Stavebna Cast - materidly

Jednym z typov poruch, ktoré sa vyskytuju na
povrchu Zelezobetonovych konstrukcii, sd vykvety
soli. Nevyhnutnou podmienkou vzniku tejto poruchy
je dlhodobé prenikanie vlhkosti konstrukciou. Prici-
nou vykvetov na povrchu potom moze byt napriklad
pritomnost rozpustnych soli v materidloch, ktoré ku
konStrukcii priliehaju, v okolitej zemine a pod.

V pripade, Ze ku vzniku vykvetov soli dochadza na
povrchu konstrukcie, ma ich vznik len esteticky
charakter (obr. 6, 7).
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»» Obr. 11. Inkrustacie
V mieste opory mosta.

» Obr. 8.
Krystalizacia soli na
strope, Granulacna
veza Duslo.

» Obr.9.
Krystalizacia soli,
Dom umenia,
Piestany.

»» Obr. 12. Biologické
znecistenie, Vodné
dielo Motycky.

»» Obr. 13. Biologické
znecistenie schodiska
terasy panelového
bytového domu,
Bratislava-Petrzalka.

» Obr.10.
Inkrustéacie na zvislej
konstrukcii, opora
mosta.

Za urcitych podmienok moze dochadzat ku vzni-
ku krystalickych novotvarov (obr. 8, 9).

V mnohych pripadoch su beténové a Zelezobet6-
nové konStrukcie vystavené pdsobeniu biologickych
vplyvov (tzv. biologické znecistenie). Z hladiska
ucinkov na Zivotnost stavebnej konstrukcie mozZeme
posobenie biologickych vplyvov rozdelit do nasleduju-
cich kategorii:
= pdsobenie mikroorganizmov (napr. plesne alebo

baktérie),
= podsobenie nizsich rastlin (riasy, mach, lisajniky,

obr. 12, 13),
= pdsobenie vyssich rastlin.

Dal$ou ¢astou poruchou su inkrustacie na po-
vrchu beténu. Tieto vznikajd postupnym rozpds§tanim
a vymyvanim rozpustnej cementovej matrice betonu
prenikajucou vlhkostou, resp. vodou. Inkrustacie
su dominantne tvorené uhli¢itanom vapenatym,
pripadne mézu obsahovat stopovo aj iné latky (napr.
produkty kordzie vystuze), Co sa prejavi zmenou
ich farebného odtienia. Nachddzajd sa na povrchu
zvislych konstrukcii (obr. 10), na vodorovnych kon-
Strukciach maju tvar kvaplov (obr. 11). Vo v§eobecnej
rovine mozno konstatovat, Ze pokles mechanickych
vlastnosti v dosledku vymyvania cementovej matrice
spravidla nie je vyrazny. Tvorba inkrustécii na po-
vrchu vSak sved¢i o dlhodobom prenikani vihkosti do
konstrukcie, ¢o je negativne hlavne z hladiska kordzie
vystuznej ocele.

9. Stavebna Cast - materidly Zelezobeton a betdnové stavby 1"



» Obr. 14. Kaverna
na prefabrikovanom
stipe, hala Povazska
Bystrica.

» Obr.15.
Strkové 162ko
prefabrikovaného
nosnika, hala
Povazska Bystrica.

» Obr.16.
Princip zistovania
podpovrchovych
dutin akustickym
trasovanim.

Jednou z menej zavaznych portch su kaverny
a Strkové 160zka. Dochddza k nim pri betonazi, kedy
sa beton zle zhutni, ak je konS§trukcia prili§ vystuzend
a beténova zmes nemodZe zatiect do celého debnenia
(kaverny), pripadne vznikaju miesta, kde chyba
cementové mlieko (Strkové 16zka) a pod. (obr. 14, 15).
Problém vSak mdZze nastat, ak z dovodu vzniku kaver-
ny déjde k obnaZeniu betonarskej alebo predpinacej
vystuze. Dutiny, ktoré sa nachadzaju pod krycou
vrstvou alebo povrchovou upravou betdnu, sa zistuju
akustickym trasovanim (obr. 16). V mieste dutin moze
dojst k odpadu krycej vrstvy a ku kordzii vystuze.

9. Stavebna Cast - materidly

INDIKATORY PORUCH (VIDITELNE)

= trhliny — indikuju moZné statické poruchy
konstrukcie, resp. celého objektu (pri nosnych
konstrukciach), pri nenosnych konstrukciach
mozZu mat esteticky charakter,

= praskliny, krakelovanie, praskovatenie povrchu —
indikuju stav opotrebenia, naru§enia povrchového
nateru,

= priehyby, vybocenie kon§trukcie — indikuju
statické poruchy konstrukcie,

= zaCernanie (pripadne in4 farebnd zmena) povrchu
— indikuju pritomnost plesni, hub alebo iného
biologického znecistenia,

= zasolenie, krystalizacia na povrchu — indikuje
zvySené vlhnutie konstrukcie a krystalizaciu
vodorozpustnych soli,

= vlhkostné mapy — indikuju zatekanie alebo
vlhnutie kons$trukcie, pritomnost korozie,
systémovu poruchu alebo havariu nadvizujicej
konStrukcie

= deStrukcia omietok — indikuje stav opotrebenia
omietok, vlhnutie a pod.

PORUCHY A VADY
PREFABRIKOVANYCH STENOVYCH
SYSTEMOV"
Vady a poruchy, ktoré sa vyskytuju na
panelovych budovach maju rozdielnu zdvaznost
a vyznam. Znacny vplyv na vyskyt vad a poruch ma
pouZzitie nekvalitného materidlu a vyhotovenie. Ide
predovsetkym o kvalitu prefabrikovanych dielcov,
kvalitu zalievkovych betonov a vyhotovenie stykov,
kvalitu tepelnoizolacnych materialov, tesniacich
a hydroizola¢nych materidlov a povrchové tupravy.
Mnozstvo portch je spésobenych nepresnou monta-
zou a nedodrziavanim technologickych postupov.

Zoznam poruch mostov a ich opis je spracovany
Slovenskou spravou ciest. S tymito poruchami
sa stretavame pri vSetkych beténovych

a zelezobetoénovych stavbach.?

Zoznam systematickych poruch panelovych budov je
spracovany a dostupny na internetovych strankach
suikromnych spolo¢nosti.t3

7.2. URCENIE FYZIKALNYCH
VLASTNOSTI MATERIALU,
URCENIE POLOHY VYSTUZE
Vlastnosti materidlov ur¢ujeme bud pria-

mo na stavbe resp. v teréne (in situ) alebo v laborato-

riach. Skusobné metddy rozdelujeme na destruktivne

(odber vzoriek) a nedestruktivne. Pri historickych

konstrukciach a NKP sa maju uprednostnit len nedes-

truktivne metody, ak nie je podozrenie, Ze dochadza

k naruSeniu stability objektu.

| Materialové skusky ma vykonat akreditované
laboratorium.

11 WITZANY, J., WASSERBAUER, R., CEJKA, T., KROFTOVA, K., ZIGLER, R.
Obnova a rekonstrukce staveb. Poruchy, degradace, sanace. Praha: CVUT, 2018,
s. 330. ISBN: 978-80-01-06360-6.

12  https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_061.pdf
[cit. 27.06.2023]

13 https:/www.pmgstav.sk/_files/zoznam_systemovych_poruch_sfrb.pdf
[cit. 27.06.2023]

Zelezobeton a betdnové stavby 12


https://www.ssc.sk/files/documents/technicke-predpisy/tp/tp_061.pdf
https://www.pmgstav.sk/_files/zoznam_systemovych_poruch_sfrb.pdf

» Obr. 17. Schmidtov
tvrdomer Proceq,
Soporfia, most nad
potokom Jarcie.

BETON

Zistuju sa vlastnosti: pevnost betonu
v tlaku, pevnost betonu v tahu a modul pruznosti. Na
urcenie pevnosti betonu v tlaku mozno pouzit tvrdo-
merné (odrazové) metody, ktoré patria medzi nedes-
truktivne metody. Najpouzivanejsie si Schmidtove
tvrdomery (obr. 17. Tvrdomer ADA 225 — Schmidtovo
kladivko), ktoré meraju povrchovu tvrdost betonu.

V stavebnictve sa pouziva aj ultrazvukova im-
pulzova metoda zaloZend na opakovanom vysielani
ultrazvukovych impulzov do skisaného materialu
a zistovani rychlosti Sirenia impulzu ultrazvukového
vlnenia. Tuto metédu moézeme vyuzit pre stanovenie
rovnomernosti beténu, fyzikalno-mechanickych
vlastnosti (modul pruznosti, pevnost v tlaku), zmien
vlastnosti v ¢ase (napr. vplyvom degradacie, vplyvom
zatazenia), pritomnost trhlin, delamindcii, kaverny
apod.

Druhou, destruktivnou metédou, st skusky na
jadrovych vrtoch. Tato skuska dava objektivne vy-
sledky, ak sa odoberie dostatoCne vel'ka vzorka v za-
vislosti na vel'kosti pouzitého kameniva. Na takychto
vzorkach sa nésledne stanovi modul pruznosti,
pevnost v tlaku a pevnost v tahu (na skuskach v pria-
mom tahu a na skidskach v prieénom tahu). Priemer
odobratej vzorky d by mal byt cca 4-krat vacsi, ako je
maximalne zrno kameniva (minimdlne 2,5-ndsobok).
Vyska valca h po uprave by sa mala minimalne rovnat
priemeru vzorky (idedlny pomer vyska/priemer = 2).

BETONARSKA A PREDPINACIA

VYSTUZ

Kontroluje sa poloha, pocet a priemer
vystuznych prutov, kordzia vystuZze a v neposlednom
rade typ vystuZe — trieda ocele. Existuji 4 metddy
na stanovenie pozadovanych aspektov vystuZenia:
lokalne sekané sondy, metdda elektromagnetickych
indikatorov, metéda georadaru a radiografia.

Koro6ziu mozno stanovit vizudlne, na porusenej
Casti konstrukcie alebo kontrolou v sondach resp.

v jadrovych vrtoch (destruktivna metdda). Pri skoro-
dovanej vystuzi treba zohladnit aj faktor, Ze kordzia
mohla byt na vystuZzi uz pocas betonaze a teda
kordzia nemusela vzniknit v dosledku poskodenia
konstrukcie. Vlastnosti betonarskej vystuze sa zistuju
na odobratych vzorkach a zistuje sa medza klzu

v tahu, medza pevnosti v tahu a pruznost.

AK je potrebné, robia sa skusky aj na predpinacej
vystuZi, tieto vzorky sa vSak nemo6zu odoberat zo
stavby. Skusky sa robia, len ak sa na stavbe (napr.

v komore mosta) ponechala napr. odrezana predpina-
cia vystuz.

Materialové charakteristiky je potrebné stanovit
na zaklade materialovych skusok podla platnych
noriem.

VSetky tieto zistenia sa nasledne aplikuju do
statickych vypoctov resp. statickych prepoctov
konstrukcie.

ZATAZITELNOST KONSTRUKCIE
Prepocet zatazitelnosti resp. zostatkovej
unosnosti slizi ako podklad na navrh sandécie, resp.
obnovy stavby. Ndasledne sa predklada navrh na opti-
malne sanacné opatrenie s citlivostou k pamiatkovym
hodnotam objektu a zohladiuju sa limity vychadza-
juce zo samotnej podstaty pamiatkového objektu.
Pri¢om je velmi dolezité pred samotnou sandciou
odstranit pri¢iny portch. Viac pozri v: 9.2. Metddy
pamiatkovej obnovy. Pri nenosnych beténovych a ze-
lezobeténovych konstrukcidch sa prepocet nemusi
uplatriovat, dolezité je navrhnut vhodné sanacné
opatrenia.

7.3.

8. DOKUMENTACIA
REALIZOVANEJ OBNOVY

Dokumentdcia skutoCne vykonanej obnovy sa
odovzda KPU najneskor 15 dni od skoncéenia prac.t4
Treba v nej dokumentovat jednotlivé etapy obnovy
povodnej konstrukcie. Je potrebné priebezne vyhoto-

vovat fotografie, zaznamenat postup prac a pouzitych

materidlov formou sprievodnej spravy, vykresovej
dokumentdcie a fotodokumentacie.

14§ 32 ods. 15 pamiatkového zakona.
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» Tabulkal.
Odporucané casové
intervaly prehliadok
a kontrol.

9. UDRZBA, PREVENTIVNA
OCHRANA A SPOSOBY
PAMIATKOVEJ OBNOVY

»Obnova kultiirnej pamiatky je siibor Specializovanych
umelecko-remeselnych ¢innosti a inych odbornych
cinnosti, ktorymi sa vykondva udrzba, konzervovanie,
oprava, adaptdcia alebo rekonstrukcia kultiirnej pa-
miatky alebo jej Casti s cielom zachovat jej pamiatkové
hodnoty. Obnovou na tcely tohto zdkona sa rozumeju
aj ¢innosti, ktoré nepodliehajii ohldseniu ani povoleniu
podla osobitného predpisu.“*®

Vzhladom na to, Ze beténové a Zelezobetonové
stavby a konStrukcie vo vacSine pripadov maju nosnu
funkciu a v pripade NKP su predmetom pamiatkovej
ochrany, ich obnova (podla rozsahu a charakteru po-
ruch) musi byt realizovana na zdklade pravoplatného
rozhodnutia o zdmere obnovy, ktoré vydava KPU.

KPU v rozhodnuti uréi metédu obnovy a podmienky,
na zaklade ktorych je mozné obnovu pripravit
a realizovat.

Postup plati aj pre vSetky nenosné konstrukcie,
prvky, obklady a pod.

=V pripade pritomnosti trhlin alebo inych
viditeInych statickych poruch (napr. priechyby
vodorovnej kon§trukcie, vybocenie zvislej
konstrukcie, kordzie vystuze, rozpadu beténu
a pod.) je potrebné, aby odborne spdsobila
osoba (statik, ktory ma pozitivne skusenosti
s historickymi stavbami) vyhodnotila stav
a v spolupraci s KPU navrhla sandciu.

=V pripade zatekania konstrukcie, vlhnutia stavby
(napr. z dévodu vzlinania podzemnej vody)
je mozné staticky posudok doplnit o vyskum
vlhnutia a zasolenia stavebnych konstrukcii (na
zéklade rozhodnutia KPU). Viac pozri v: Vlhnutie
objektov, soli a sandcia vlhkosti.

=V pripade nenosnych konS§trukcii poruchy nemaja
vplyv na nosnu funkciu stavby, je v§ak potrebné,
aby odborne sp6sobild osoba (statik, technolog,
konstruktér) v spolupraci s KPU vyhodnotila stav
a navrhla sandciu.

9.1. UDRZBA A PREVENTIVNA
OCHRANA
Zly stavebnotechnicky stav je prevazne
dosledkom neudrziavania resp. neuzivania objektu
a absencie funkcie, a nie samotnymi vlastnostami
konstrukcie a objektu.

Udrzba konstrukcie je stibor preventivnych
vykonnych ¢innosti, ktorymi sa spomaluje priebeh
opotrebenia konstrukcie. Pravidelna kontrola sluzi
ako prevencia buducich skod.

Udrzbové ¢innosti sa vykonavaju na zaklade
schvdlenych pisomnych technologickych postupov.
Odporucané ¢asové intervaly prehliadok a kontrol
(v rokoch) v zavislosti od agresivity prostredia, vel'ko-
sti zatazenia a vyznamu kons§trukcie udava tabulka 1.
Pricom majitel alebo spravca pamiatky moze urcit
aj iny interval prehliadok.® Prehliadku betonovych
a Zelezobetonovych stavieb (nosnych aj nenosnych
konstrukcii) robi odbornik vyssieho technického
stavebného vzdelania (statik, technoldg, konstruktér),
ktory ma pozitivne skisenosti s obnovou historickych
stavieb.

Udrzba podlieha vyjadrovaniu KPU, pricom do

pravidelnej, beznej udrzby mozno zaradit:

= zabezpecenie pravidelného monitoringu, vizualnej
kontroly konstrukcii a ich povrchovych tprav,

= odstraniovanie naletovej vegetacie,

= odstranovanie nahromadenych odpadov
v odvodiiovacom (obr. 18) a odvetravacom
systéme,

= vymena poSkodenej Casti stresnej krytiny
(stresného plasta),

= odstranovanie znecistenia grafitmi a znecistenia
od vtacieho a netopierieho trusu,

= zabezpecCenie vetrania,

= natieranie,

= sledovanie a v€asné rieSenie biodegradacie
a korozie materidlov a pod.

Vyznam konstrukcie (nasledky poruchy)

Pozn.: *striedavo s hlavnou prehliadkou

Uginky prostredia Velmi vyznamna Vyznamna Bezvyznamna
a zatazenia
Jednoducha Hlavna Jednoducha Hlavna Jednoducha Hlavna
prehliadka prehliadka prehliadka prehliadka prehliadka prehliadka
Velmi silné 2% 2 6* 6 10* 10
Silné 6* 6 10* 10 10 -
Normalne 10* 10 10 - Prilezitostna prehliadka

15 § 32 ods. 1 pamiatkového zakona.
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16 Mostné objekty ma v sprave Slovenska sprava ciest, ktora ma uréené
intervaly jednotlivych prehliadok, rovnako Zeleznice Slovenskej republiky.
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» Obr. 18. Nastupiste
propeleru, znecistené
zvodové potrubie,
Bratislava-Petrzalka.

»» Obr. 19.

Strkové 16zka

v Zelezobetdnovej
stene, JurkoviCova
teplaren, Bratislava.

9.2. METODY PAMIATKOVEJ OBNOVY

Obnova beténovych a Zelezobetonovych
stavieb a konS§trukcii musi byt v pripade NKP
pripravovana a realizovana v sdlade s rozhodnutim
KPU o zdmere obnovy, v ktorom bude definovana
metdda pamiatkovej obnovy, druh a rozsah odbornej
pripravnej, vyskumnej a projektovej dokumentacie
vyhotovenej autorizovanymi Specialistami.

Na urcenie metéddy obnovy beténovych konstruk-

cii ma vplyv viacero faktorov, predovSetkym:

= charakter pamiatkovych hodnét celého objektu,
celkovy zamer obnovy objektu,

= individudlne pamiatkové hodnoty beténovych
a Zelezobetonovych stavieb a konstrukeit,

= rozsah a charakter poSkodeni konstrukcii.

Pocas obnovy konStrukcie ¢i objektu sa spravidla
uplatiiuju viaceré metédy obnovy (a ich kombindcie).
Cielom vybranej metddy pamiatkovej obnovy su
zakladné zasady:
= maximalne zachovanie pamiatky v pévodnej

hmote a vzhlade,
= zachovanie pamiatky (jednotlivych konstrukcii,

sucasti stavby) na pdovodnom mieste,
= zachovanie povodnej funkcie konstrukcii.

KONZERVACNA METODA
V pripade NKP je ¢asto preferovana kon-
zerva¢na metdda, ktord je definovana ako:
= subor ¢innosti, ktoré reSpektuju autenticky stav,
material a vzhlad konStrukcie,
= cielom konzervicie je odstranenie a zastavenie
skodlivych vplyvov na konstrukciu,
= konzervacia moze byt preventivna (napr.
obnova povrchového nateru konstrukcie) alebo
realizovand po poskodeni konstrukcie, resp. jej
Casti.

OPRAVA

Ak nedoslo k zasadnému poskodeniu
konstrukcie, pristupuje sa k oprave. Oprava pozo-
stava spravidla z obnovy povrchovej tpravy a opravy

9. Stavebna Cast - materidly

mensich mechanickych defektov. PoSkodend byva
hlavne betonova krycia vrstva, ktord moze byt po-
Skodend mechanicky alebo z dovodu vlhnutia stavby.
Ak konStrukcia vlhne, je potrebné odstranit dovod
zatekania a vlhnutia, inak sa aj po oprave poruchy
znova objavia. Je potrebné, aby opravy uskutocnovali
kvalifikovani remeselnici so skusenostami v oblasti
pamiatok, aby bol pouzity rovnaky material a rovnaka
povrchova uprava (napr. treba zohladnit, Ze pri stavbe
bolo pouzité drevené debnenie, ktoré zanechalo
$pecificky odtlacok na konstrukcii).

Ak sa v konstrukcii nachadzaju kaverny, pripadne
strkové 167ka, je na zvaZeni KPU, &i sa dana porucha
opravi. Pretoze ak nedochadza k odkrytiu vystuze
a teda k jej naslednému poskodeniu (napr. korozii),
dand porucha dotvara dany objekt (obr. 19). Ak
dochadza ku kordzii vystuZe, treba ocistit beténovy
povrch, vystuz uvolnit od obklopujiceho betonu
zo vSetkych stran a nasledne naniest protikorézny
nater. Po olisteni je potrebné zistit, ¢i nie je potrebné
betonarsku vystuz doplnit. Nasleduje ochrana vystuze
dostatocne hrubou vrstvou reprofilacného materidlu
na baze cementu, naterom vystuze podla principov
obvyklych u ocelovych konStrukcii alebo kombina-
ciou oboch spdsobov.

Pasivne trhliny, ktoré neohrozuju staticku
funkciu konstrukcie, mozu sposobit kordziu vystuze
a urychluju degraddciu beténu. Opravit ich mozno
hibkovym zatmelenim a injektaZou.

Aktivne trhliny, ktoré sa postupne rozS§iruju a pre-
dlzuju, si vyzaduju narocnejsie sanacné opatrenia. Je
vhodné aplikovat polymérne latky na baze epoxidovej,
polyesterovej, akrylatovej alebo inej zZivice.

Pri sandcii a obnove beténovych konstrukcii sa
uplatriuju sana¢né malty, ktoré okrem iného zvysuju
vodotesnost, odolnost proti chemickym latkam,
zvySuju pevnost v tlaku, daju sa spracovat v malych
hrabkach (1 — 2 mm) a pod.

Postup vyroby terazza sa Casom menil, ale princip
vyroby zostdva rovnaky. Opravovat sa mozu ulomené
Casti dlaZieb alebo trhliny v liatej podlahe. Pri oprave
liateho terazza alebo dlazby je najdolezitejsie pouzit
rovnakeé zloZenie, pri mieSani zmesi na opravu dobre
odhadnut farebnost, dobre ocistit opravované miesto,
nasledne treba miesto vybrusit a vylestit. Pri vybere
zhotovitela opravy je dblezité prihliadat na portfélio
a skusenosti s historickymi stavbami.

Pri realizdcii opravy je potrebné vychadzat z od-
bornej diagnostiky poruch a v sulade so schvalenou
projektovou dokumentaciou (podmienky uréi KPU
v rozhodnuti o zdmere obnovy alebo upravy nehnu-
telnosti, prip. v zavaznych stanoviskach k projektovej
dokumentécii).
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»» Obr. 20. Pouzitie
externého predpatia
presypacej veze,
Duslo, a. s.

»» Obr. 21.
Podopretie existujucej
konstrukcie stropu.

Pri obnove povrchu ¢i doplneni jeho Casti, je
nutné zohladnit pévodny vzhlad, k oprave pouZzit
povodnu technoldgiu, pribliZit sa zloZeniu pévodného
beténu. Pokial je to moZné, pouZit rovnaky druh
kameniva, ktory bol pouzity v p6vodnom betone
(zaoblené zrna alebo drvené kamenivo s ostrymi hra-
nami zrn), nakol'ko kamenivo sa vyznamne podiela na
vzhlade betdnu. Pri technickych, ale aj inych pamiat-
kach, kde vidime Struktiru debnenia, tuto Struktiru
ponechat a neprekryvat izoldciou ani omietkou.

ZISTENIE REZERV KONSTRUKCIE,

ZMENA ZATAZENIA, OBMEDZENIE

ZATAZENIA

Prvym krokom, ako zaistit pokra¢ovanie
Zivotnosti konS§trukcie, je odkrytie rezerv konstruk-
cie. Tato metdda spociva v prepocte konstrukcie na
zaklade zistenych materidlovych vlastnosti konstruk-
cie, presnejsim vystihnutim skutocného pdsobenia
konstrukcie, ako je napriklad zohladnenie interakcie
s podlozim, pripadne zohladnenie priestorového
posobenia konstrukcie. Na prepocet je vhodné vyuzit
vypoctovy software.

Dalsim krokom, ako prediZit Zivotnost konstruk-
cie, je obmedzenie zataZenia. V tomto pripade sa
treba zamerat na spresnenie zatazeni konstrukcie.
Tento spdsob sa vyuziva v pripade, ak sa konsStrukcia
nachadza v uspokojivom stave, ale zataZenie pripadne
jeho zmena v priebehu ¢asu vyrazne ovplyviiuje jej
Zivotnost.

Ak by malo dojst k zmene zataZenia, napriklad
vymenou stre$ného plasta, odporicaju sa pouzit
lahSie alternativy.

ZOSILNOVANIE
Ak je potrebné zvysit odolnost (inos-
nost) konstrukcie na zaklade zistenych poskodeni
alebo v pripade zvySenia zataZenia z dévodu zmeny
vyuzitia objektu, prichadza do uvahy aj zosiliiovanie,
pripadne podopretie nosnej konstrukcie.
Zosililovat mozno jednotlivé Casti konStrukcie:
= stropné dosky — nadbetonavkami, nalepenim
ocelovej alebo CFRP vystuZe na horny alebo
spodny povrch, zvi¢Senim podpery (napr.
zvidsenie prierezu stipa), dodato¢nym vloZenim
Smykovej vystuze a pod.,
»  stipy — pridanim pozdiZnej a prie¢nej vystuze
a beténu, pridanim tuhej vystuze, pripadne
zosilnenie pomocou tzv. bandaze'’, alebo
pridanim kompozitného materialu vo forme
ovinutia tkaninou, lepenim lamiel na povrch alebo
uloZenim do drazky a pod.,
= prievlaky, tramy — pridanim pozdiZnej a prie¢nej
vystuze, zva¢Senim prierezu, lepenim napr.
uhlikovych lamiel, zosilnenie pomocou bandaze
(podobne ako pri stipoch) a pod.

Zosilfiovanie prave lepenim kompozitnych mate-
ridlov zaruci, Ze sa tvarovo nezmeni interiér objektu.
Nevyhodou je, Ze sa musi odstranit povrchova uprava
a kryciu vrstvu treba zbrusit. Podobnym sp6sobom
sa aplikuje aj helikdlna vystuz, ktord mozno pouzit
okrem zosilflovania aj pri opravach trhlin. Nevyhodu
moze byt vznik novych trhlin v mieste kotvenia vystu-
Ze. Dalsim sposobom je pouzitie externého predpitia

17 https://www.asb.sk/stavebnictvo/realizacia-stavieb/sanacia-
zelezobetonoveho-skeletu [cit. 29.06.2023]
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konstrukcie (obr. 20). Tento typ zosilnenia je vhodny
najma pri kominoch, silach a pod.®

Povodna konstrukcia sa moéze aj podopriet napr.
ocelovou konstrukciou. V tomto pripade sa nezasahu-
je do povodnej konstrukcie, ale m6ze sa menit vzhlad
interiéru a jeho vyuzitie (obr. 21).

V tejto Casti su spomenuté len niektoré sposoby
zosilfiovania. Typov a spdsobov je viac, ich ndvrh v§ak
musi byt doloZeny statickym vypoctom.

Navrhy opatreni predstavuji minimalizaciu
zasahov a respekt k zachovanej hmotnej substancii
pamiatky, kompatibilitu a reverzibilitu zdsahov v sula-
de s platnymi medzindrodnymi principmi a ustanove-
niami ochrany pamiatkového fondu.*®

18 https:/www.asb.sk/stavebnictvo/zaklady-a-hruba-stavba/cement-beton/
zosilnovanie-betonovych-konstrukcii-vonkajsim-predpatim [cit. 29.06.2023]

19 Odporucania pre prieskum, konzervovanie a staticku konsolidaciu
architektonickych pamiatok [online]. ICOMOS Slovensko, 2002

[cit. 10.07.2023]. Dostupné na: https:/www.pamiatky.sk/Content/Data/File/
ICOMOS/ODPORUCANIA_PRE_PRIESKUM_3.pdf;

deklaracia Narodnej rady Slovenskej republiky o ochrane kultirneho dedicstva
¢.91/20012. z;

STN ISO 13822: 2012, Zasady navrhovania konstrukcii. Hodnotenie existujucich
konstrukcit.
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Ak staticky posudok a navrh sanacie resp.
zosilhovania nadmieru zasahuje do pamiatkovo
cennych konstrukcii a jej detailov, KPU (resp.
odborna komisia Pamiatkového uradu Slovenskej
republiky) v zaujme zachovania hodnét pamiatky by
mal poZadovat zhotovenie revizneho posudku.

KOPIA

V odévodnenych pripadoch, kedy nie je
mozné zachranit pévodnu kons§trukciu a je dolezité
zachovat celistvost vyrazu pamiatkovo cenného
priestoru/objektu, pristupuje sa k vyhotoveniu kopie.
Pred demontadzou pévodnej konStrukcie je potrebné
jej zdokumentovanie (fotograficky, zameranim) s d6-
razom na ddslednu dokumentdciu celku i charakteris-
tickych detailov konstrukcie. Charakter kopie by mal
architektonickym rieSenim (kons$trukcia, materidl,
charakteristické detaily, povrchova uprava) vychadzat
z origindlu konstrukcie. Isté odliSnosti kopie st
pripustné napr. v skladbe stropu (napr. na zlepSenie
energetickych vlastnosti), pokial navrhované rieSenie
je vsulade s vyrazom pdévodnej konS§trukcie ¢i
priestoru.

Vytvorenie képie ma uplatnenie pri montovanych
konstrukciach a pri nenosnych monolitickych kon-
Strukciach, ako su zdbradlia, rimsy, obklady a dlazby
z terazza, nenosné steny, sucasti pamatnikov, sochy
a pod. Pri monolitickych nosnych konstrukciach,
kedy je konStrukcia zna¢ne poskodend, je vhodnejSim
pristupom zosilnenie.

REKONSTRUKCIA

V Gplne zdestruovanej, odstranenej alebo
absentujucej Casti (konstrukcie) betonovej alebo Ze-
lezobetdnovej stavby, sa v opodstatnenych pripadoch
pristupuje k rekonstrukcii. Rekonstrukcia by mala
koncep¢ne vychadzat z pévodnej dokumentécie (ak je
zachovana), z ikonografického archivneho materialu
(archivny vyskum, historické fotografie povodnej kon-
strukcie, kresby a pod.), z vyskumnej dokumentacie
(napr. AHV alebo restauratorsky vyskum), pripadne
na zaklade analogickych prikladov, komparaciou
slohovo, typologicky, regiondlne podobnych zacho-
vanych prikladov. V pripade NKP ndvrh architek-
tonického riesenia rekonstrukcie musi byt v sulade
so schvélenym zamerom obnovy, resp. projektom
obnovy (prerokovany a odstihlaseny KPU).

OBNOVA RESTAUROVANIM

V pripade obnovy mimoriadne cennych
vodorovnych alebo zvislych konstrukcii (alebo ich
povrchovych uprav), obkladov a dlazieb, sicasti
pomnikov s vyznamnou architektonickou, alebo
umelecko-remeselnou hodnotou, sa spravidla
pristupuje k reStauratorskej obnove. Uplatnenie
potreby restauratorsky garantovanej obnovy uréi KPU
v rozhodnuti o zamere obnovy?° alebo poziadavka
moZe byt sucastou navrhu pamiatkovej obnovy alebo
zameru na reStaurovanie na zaklade zrealizovaného
AHYV alebo restauratorského vyskumu.

Restaurovanie ako $pecializovany druh pamiat-

kovej obnovy mdze realizovat v sulade s legislativou
osoba, ktord je clenom Komory reStauratorov, alebo
vysokd §kola v ramci Studijného programu reStaura-

20 § 33 pamiatkového zakona; zakon &. 200/1994 Z. z. o Komore
reStauratorov a o vykone restauratorskej ¢innosti jej clenov v zneni neskorsich
predpisov.
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torskd tvorba uskutocnovaného v Studijnom odbore
reStauratorstvo.?! V pripade stropnych dosiek (stro-
pov) alebo stien moze byt predmetom restaurovania
aj omietany povrch so Stukovou alebo maliarskou
vyzdobou. V praxi sa frekventovane stretdavame

s reStaurovanim klenieb, predovsetkym ich stukovej
a maliarskej vyzdoby, viac pozri v: Podlahy, stropy,
schodiska, Cast Stropy.

21 § 33 ods. 7 pamiatkového zakona.
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10. ZLEPSENIE ENERGETICKYCH

VLASTNOSTI

Zachranou konStrukcie a jej zachovanim nevznikaja
dodato¢né energetické naroky na likvidaciu a recyk-
laciu. Stavby realizované v minulom storo¢i v§ak boli
dimenzované s mensimi narokmi na tepelnoizolacné
vlastnosti.

Vlastnosti beténu su zlé tepelnotechnické vlast-
nosti, vysoka zvukova nepriezvucnost (pri stenach
s hrubkou minimdalne 200 mm, neplati pre stropné
konstrukcie), nehorlavost (k zruteniu ndsledkom
vysokej teploty od ohnia dochadza po dlhej dobe, aj to
v suvislosti s dal§imi vplyvmi, napr. nahle ochladenie,
resp. premocenie).

V4csi zaujem o zniZovanie energetickej naro¢nosti
pri uZivani budov sa premieta aj do pristupu k pa-
miatkovo chranenym objektom. Casto neprimerana
snaha o prisposobenie suc¢asnym technickym standar-
dom vsak v sebe nesie rizika nezvratného poskodenia
architektonického dedi¢stva. Samotna podstata
niektorych diel modernej architektury so sebou nesie
urcité limity, ktoré neumoziiuju dosiahnut pozadova-
né tepelnotechnické vlastnosti stavby podla sticasne
platnych noriem (iba za cenu straty pamiatkovych
hodnot).

V stlade s pamiatkovym zdkonom rieSenia
zamerané na upravy historického objektu, ktory
je pamiatkovo chraneny alebo lezi v pamiatkovom
Uzemli, aj z hladiska zabezpecenia energetickej efek-
tivity, musia byt navrhnuté a realizované na zaklade
rozhodnutia KPU o zamere obnovy, prip. o zamere
upravy nehnutelnosti.?? Vlastnik NKP je povinny
pred zac¢atim obnovy predlozit KPU Ziadost o vydanie
rozhodnutia o zémere obnovy a KPU v rozhodnuti
o zamere obnovy urci na zaklade planovaného vyuzi-
tia pamiatky, ¢i je zdmer vhodny z hladiska zdujmov
chranenych zdkonom a urc¢i podmienky, za ktorych
mozno predpokladany zamer pripravovat a vykonavat
tak, aby sa NKP neohrozila, neposkodila a neznicila.

Pri navrhovani rieSeni je klucovym vychodiskom
jasné a presné vySpecifikovanie hodnot stavby, jej
charakteristickych prvkov a nasledne ich doésledné
reSpektovanie. Tym sa zamedzi a predide nevhodnym
a znehodnocujucim zasahom. V tejto oblasti nie
je mozné uplatnenie celoplo$nych postupov na
zvySovanie uspornosti. Prave naopak, podmienkou je
individudlne posudzovanie poziadaviek a navrhovanie
vhodnych postupov pre konkrétne pripady.

22 Pri stavbe, ktora nie je NKP, ale nachadza sa v pamiatkovom uzemi.
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ZAKLADNE OPATRENIA NA
ZLEPSENIE ENERGETICKYCH
VLASTNOSTI
Nasledujuce opatrenia mozno uplatnit
len vo vynimoc¢nych pripadoch, vo vacsine pripadov
v zaujme ochrany a prezentdcie pamiatkovych hodnot
nie su pripustné, su nevhodné. Pre podrobnejsi opis
jednotlivych pristupov viac pozri v: Modernad archi-
tektura, Technické pamiatky.
= zateplenie podlahy najniz§ieho podlazia,
suterénu/zateplenie nad poslednym vykurovanym
podlazim — je mozné, ak sa neposkodia poévodné
dlazby,
= zateplenie strechy — prindSa najvyraznejSiu
Usporu v energiach,
= zateplenie exteriérové — pri obnove
architektonického dediCstva je exteriérové
zateplenie fasad z pamiatkového hladiska
neprijatelné,
= zateplenie interiérové — v pripadoch, ak nie je
mozné exteriérové zateplenie. Tento spdsob
rieSenia je vhodny v pripadoch, kde nebudu
ohrozené, poSkodené interiérové prvky, povrchy,
obklady, vytvarné diela a pod.,
= oknd a dvere — z pamiatkového hladiska aj
z energetického a ekologického hladiska je
prioritna repasacia pévodnych prvkov (drevené
a kovové),
= presklené fasady (Ilahké obvodové plaste) —
podobne ako pri oknéch je prioritou zachovanie
povodnej fasady s prvkami a pripadné zlepsSenie
jej technickych vlastnosti repasaciou a doplnenim
nového zasklenia, tesnenia a pod.,
= fotovoltika a soldrne panely — viac pozri v:
Fotovoltika.
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11. NEGATIVNE TRENDY

= Dlhodobo zanedbana udrzba,

= zle odvedena dazdova voda, neudrziavané (nevycistené) dazdové potrubia,

= rychla komplexnd obnova, ktord nevhodnymi technologickymi postupmi, nekvalitnou realizdciou prac
a neprihliadnutim k skuto¢nostiam objavenym pocas obnovy zbavi pamiatku autentickych prvkov,

= zasadné zmeny dispozicie, ktoré nardsaju nosné konstrukcie aj typologické danosti danej pamiatky,

= pouzitie destruktivnych metdd pri odbere vzoriek,

= odstranovanie vytvarnych sucasti pamiatok,

= umiestiiovanie bilbordov a rekldm na fasady stavieb alebo strechu,

= vymena pévodnych obkladov,

= bytové domy, stibor budov — vymena okien réznej kvality a vyhotovenia (pri bytovych domoch, kde byty
maju réznych vlastnikov), uprava fasad,

= zateplovanie — nie je re§pektovana pévodna truktura a farebnost (obr. 22, nie je NKP),

= pristavby, nadstavby — znehodnotenie pévodného architektonického vyrazu a proporcii.

» Obr. 22. Zateplenie panelového bytového
domu, Bratislava-Petrzalka.
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12. POZITIVNE PRIKLADY

Obnova panelového bytového domu v Bratislave

>V Obr. 23 - 25. , . , . s

Panelovy bytovy dom, na Kmetovom ndmesti, kde boli, okrem iného, zacho-

gmsﬂrvo namestie, vané reliéfy nad vstupmi (obr. 23 — 25). V sucasnosti
ratislava.

je panelovy bytovy dom znecisteny grafitmi.

Dom umenia v Piestanoch, prikladna priebezna udrzba pocas prevadzky budovy. Zachovala sa autentickost
budovy spolu s kompletnym interiérovym vybavenim (obr. 26 — 29).

»» Obr. 26. Dom
umenia, Piestany,
historicka fotografia.

>V Obr. 27 - 29. Dom
umenia, PieStany.

Q.o
mmm*«mw" il
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»» Obr. 30.
Jurkovicova teplaren,
pred obnovou.

» Obr. 32.
Jurkovicova

teplaren, zachovanie
povodnej konstrukcie
a zakomponovanie do
novej prevadzky.

»» Obr. 31.
Jurkovicova teplaren,
po obnove.

» Obr. 33.
Nastupiste propeleru,
petrzalska strana,
pred obnovou

»p Obr. 35.
Nastupiste propeleru,
znecistenie naletovou
zelenou v okolf
objektu.

» Obr. 34.
Nastupiste propeleru,
petrzalska strana,
obnova.

Jurkovicova teplareni, nosnd Zelezobeténova kon-
Strukcia s vypliilovym murivom. Budova bola obnovena
v rokoch 2018 — 2021. Viaceré Zelezobetonové konstruk-
cie a murivo vykazovali vacsiu mieru degraddcie, hlavne
z dovodu charakteru prevadzky v objekte a taktieZ z do-
vodu viacnasobnych zasahov do konstrukcie pévodného
objektu, ktoré neboli v minulosti zdokumentované. Novy
architektonicky navrh respektoval povodnu konstrukciu
a priestorovu skladbu (obr. 30 — 32).

PRIKLADY OBJEKTOV, KTORE NIE SU NKP

Nastupiste propeleru z petrzalskej strany — vhodnd oprava konstrukcie, odstrdnend naletova zelen a zne-
Cistenie grafitmi (obr. 33, 34). Na objekte je vSak v sicasnosti opét zanedband idrzba v podobe znecistenia
zvodovych potrubi a nova naletova zelen (obr. 35).
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Bunker B-S 4 Lany a Bunker B-S 8 Hibitov v Bratislave-Petrzalke, su jednymi z bunkrov, ktoré opravuje
OZ Zachranime petrzalské bunkre a OZ Muzeum petrzalského opevnenia. Opravy spocivaju v Cisteni a uprave
okolia, prebiehaju terénne upravy, opravy fasad, odstranuje sa poSkodena omietka a nandsa sa nova, upravuje sa
interiér, a bunkre tak mézu slizit ako mizeum (obr. 36, 37).

» Obr. 36. Bunker
B-S4 Lany, Bratislava-
Petrzalka.

»p Obr. 37. Bunker
B-S8 Hrbitov,
Bratislava-Petrzalka.

»» Obr. 38. Pohlad na ;
most pred obnovou, Priklad opravy mosta v Lozorne (obr. 38 — 41).

Lozorno. Na opravu havarijného stavu vystuze nosnikov
mosta bola pouzitd podobna metoda, ako je opisana
vysSie, viac pozri v: 9.2. Met6dy pamiatkovej obno-
vy. Vystuz sa ocistila, natrela sa ochrannymi natermi
a konstrukcia sa reprofilovala sana¢nou maltou.
Objekt nie je NKP, ilustracia sluZi na ukazku, Ze aj
znacne poskodend konstrukcia s dlhodobo zanedba-
nou udrzbou sa d4 obnovit.

»» Obr. 39. Pohlad na
most po obnove.

» Obr. 40. Obnazena
korodujuica vystuz
trému mosta.

»» Obr. 41. Opravené
trémy mosta.
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»» Obr. 43. Pohlad
dovnutra presypacej
veze, Duslo, a. s.,
Sala.

» Obr. 42. Pohlad
na presYpaciu vezu,
Duslo, a. s., Sala.

»p Obr. 45.
Naklonené panelové
zabradlie schodiska
terasy panelového
bytového domu,
Bratislava-Petrzalka,
po obnove.

» Obr. 44.
Odpadnuta krycia
vrstva, korodujluca
vystuz schodiska
terasy panelového
bytového domu,
Bratislava-Petrzalka,
po obnove.

Priklad opravy presypacej veZe, Duslo, a. s., Sala
(obr. 42, 43). Presypacia veza uz bola v minulosti
opravovana externymi predpinacimi lanami. V tomto
pripade bola navrhnutd oprava beténovych povrchov,
ochrana vystuze pred kordziou, doplnenie betonar-
skej vystuze, oprava ocelovej konstrukcie schodiska,

oprava zvislych skar a oprava predpinacich jednotiek.

Fotodokumentécia z oprav nie je k dispozicii. Objekt
nie je NKP, ilustrdcia sluzi na ukazku, Ze aj zna¢ne
poskodend konStrukcia v agresivnom prostredi sa da
obnovit.

Priklad navrhu opravy exteriérového schodiska
terasy, Bratislava-Petrzalka (obr. 44). Schodisko pre
zanedbanu udrzbu vykazuje zndmky niekolkych
poruch a je v havarijnom stave. Ide hlavne o koréziu
vystuze z dovodu odpadnutej krycej vrstvy a zateka-
nia. V havarijnom stave bolo aj panelové zabradlie,
kde hrozilo zrutenie (obr. 45). Schodisko vs$ak nie je
potrebné zburat. Konstrukciou, ktord bolo potrebné
vymenit, bolo panelové betonové zabradlie z obr. 45.
Fotodokumentdcia z oprav nie je k dispozicii. Objekt
nie je NKP, ilustracia sluzi na ukazku, Ze aj znacne
poskodena konstrukcia pri dlhodobo zanedbanej
udrzbe sa d4 vhodnymi metédami obnovit.
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13. SUCASNE TECHNICKE
POZIADAVKY NA VYSTAVBU

STN EN 10080: 2006, Ocel na vystuZenie betonu. Zvaritelnd ocelovd vystuz. Vseobecne.

STN EN 16883: 2018, Starostlivost o zachovanie kultiirneho dedicstva. Ndvod na zlepSovanie energetickej hospoddr-

nosti historickych budov.
STN EN 206+A2: 2021, Beton. Specifikdcia, vlastnosti, vyroba a zhoda.
STN ISO 13822: 2012, Zdsady navrhovania konstrukcii. Hodnotenie existujticich kon$trukci.

MEDZINARODNE DOKUMENTY VZTAHUJUCE SA K OCHRANE BETONOVYCH

A ZELEZOBETONOVYCH STAVIEB:

Odporicania pre prieskum, konzervovanie a statickii konsoliddciu architektonickych pamiatok [online]. ICOMOS
Slovensko, 2002 [cit. 10.07.2023]. Dostupné na:
https://www.pamiatky.sk/Content/Data/File/ICOMOS/ODPORUCANIA PRE PRIESKUM 3.pdf

The Cddiz Document. InnovaConcrete Guidelines for the Conservation of Concrete Heritage [online]. ICOMOS
International, 2021 [cit. 10.07.2023]. Dostupné na:
https://openarchive.icomos.org/id/eprint/2578/1/CadizDocument-ICOMOS-InnovaConcrete-2021.pdf

Medzinarodné dohovory — viac pozri v: Legislativa, medzindrodné dohovory a charty.

Viac pozri v: Technické pamiatky, Moderna architektura.

14. ODPORUCANA ODBORNA
LITERATURA

STN EN 12504-2: 2013, Skusanie beténu v konstrukcidch. Cast 2: Nedestruktivne skuisanie. Stanovenie tvrdosti
odrazovym tvrdomerom.

STN ISO 13 822: 2012, Zdsady navrhovania konstrukcii. Hodnotenie existujiicich konstrukcil.

STN 73 1370: 1981, Nedestruktivne skusanie betonu. Spolocné ustanovenia.

TP 060: 2012, Prehliadky, udrzba a opravy cestnych komunikdcii. Mosty.

TP 061: 2019, Kataldg poriich mostnych objektov na dialniciach, rychlostnych cestdch a cestdch I, II. a III. triedy.
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Uvodny obrazok. Korézia vystuze a odpadnutie krycej vrstvy, ventilatorova veza Duslo. Zdroj: stikromny archiv
Stefana Grambli¢ku, Experting.

Obr. 1. Typova znacka prefabrikovaného nosnika, hala Liptovsky Mikulas. Zdroj: sikromny archiv autorky.
Obr. 2. Meranie Sirky trhlin. Zdroj: sukromny archiv autorky.

Obr. 3. Kordzia vystuze objektu 42_15 Duslo. Zdroj: sikromny archiv Stefana Grambli¢ku, Experting.

Obr. 4. Kordzia vystuze steny, Bunker B-S1 Bratislava-Petrzalka. Zdroj: suikromny archiv autorky.

Obr. 5. Korozia a odpadnutie krycej vrstvy schodiska terasy, Bratislava-Petrzalka. Zdroj: sukromny archiv
Roberta Sonnenscheina.

Obr. 6. Vykvety na nosniku, Dom umenia, PieStany. Zdroj: http://photoplus.sk/portfolio-items/dom-umenia
[cit. 29.06.2023].

Obr. 7. Vykvety na stene, Bunker B-S4, Bratislava-PetrZalka. Zdroj: sukromny archiv autorky.

Obr. 8. Krystalizdcia soli na strope, Granulaénd veZa Duslo. Zdroj: stikromny archiv Stefana Gramblicku,
Experting.

Obr. 9. KryStalizécia soli, Dom umenia, PieStany. Zdroj: http://photoplus.sk/portfolio-items/dom-umenia
[cit. 14.07.2023].

Obr. 10. Inkrustacie na zvislej konstrukcii, opora mosta. Zdroj: sukromny archiv ProPonti.
Obr. 11. Inkrustacie v mieste opory mosta. Zdroj: sikromny archiv ProPonti.
Obr. 12. Biologické znecistenie, Vodné dielo Motycky. Zdroj: www.donovaly.sk [cit. 14.07.2023].

Obr. 13. Biologické znecistenie schodiska terasy panelového bytového domu, Bratislava-Petrzalka. Zdroj: suk-
romny archiv Réberta Sonnenscheina.

Obr. 14. Kaverna na prefabrikovanom stipe, hala PovaZské Bystrica. Zdroj: stikromny archiv autorky.
Obr. 15. Strkové 16Zko prefabrikovaného nosnika, hala PovaZské Bystrica. Zdroj: sikromny archiv autorky.

Obr. 16. Princip zistovania podpovrchovych dutin akustickym trasovanim. Zdroj: ROVNANIKOVA, P, et al.
Pamdtkovy postup: Vizudlni prohlidky a nedestruktivni metody stanoveni materidlovyich charakteristik betonu ZB
konstrukci. Brno: VUT v Brné — Fakulta stavebni, 2020, s. 21.

Obr. 17. Schmidtov tvrdomer Proceq, Soporiia, most nad potokom Jar¢ie. Zdroj: sukromny archiv Denisa Ko-
paska, ProPonti.

Obr. 18. Nastupiste propeleru, znecistené zvodové potrubie, Bratislava-Petrzalka. Zdroj: sukromny archiv
autorky.

Obr. 19. Strkové 16zka v Zelezobetonovej stene, Jurkovi¢ova teplarer, Bratislava. Zdroj:
https://www.archinfo.sk/diela/interier/base4work-jurkovicova-teplaren-bratislava.html#! &gi
[cit. 17.07.2023].

Obr. 20. Pouzitie externého predpitia presypacej veZe, Duslo, a. s. Zdroj: sikromny archiv Stefana Gramblicku,
Experting.

Obr. 21. Podopretie existujucej konstrukcie stropu. Zdroj: sikromny archiv autorky.

Obr. 22. Zateplenie panelového bytového domu, Bratislava-Petrzalka. Zdroj: https://spravy.pravda.sk/region

clanok/361498-monumentalnu-malbu-ktora-je-fenomenom-petrzalskeho-sidliska-zachrania/ [cit. 19.07.2023].

Obr. 23. Panelovy bytovy dom, Kmetovo namestie, Bratislava. Zdroj: www.register-architektury.sk
[cit. 19.07.2023].

Obr. 24. Panelovy bytovy dom, Kmetovo namestie, Bratislava. Zdroj: https://imhd.sk/ba/galeria [cit. 19.07.2023].

Obr. 25. Panelovy bytovy dom, Kmetovo ndamestie, Bratislava. Zdroj:
https://mpba.sk/fajn-miesta-a-veci-okolo/prvy-panelak [cit. 20.07.2023].

Obr. 26. Dom umenia, Piestany, historicka fotografia. Zdroj: Archiv oddelenia architektiry HU SAV, dostupné
na: https://www.register-architektury.sk/objekt/163-dom-umenia-slovenskej-filharmonie [cit. 14.07.2023].
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https://mpba.sk/fajn-miesta-a-veci-okolo/prvy-panelak
https://www.register-architektury.sk/objekt/163-dom-umenia-slovenskej-filharmonie

Obr. 27 — 29. Dom umenia, Piestany. Zdroj: http://photoplus.sk/portfolio-items/dom-umenia/ [cit. 14.07.2023].

Obr. 30. Jurkovicova teplaren, pred obnovou. Zdroj:
https://www.asb.sk/architektura/industrial-s-modernym-srdcom-jurkovicova-teplaren-je-dokoncena [cit. 17.07.2023].

Obr. 31. JurkoviCova teplareni, po obnove. Zdroj:
https://www.asb.sk/architektura/industrial-s-modernym-srdcom-jurkovicova-teplaren-je-dokoncena [cit. 17.07.2023].

Obr. 32. Jurkovicova tepldreti, zachovanie poévodnej konstrukcie a zakomponovanie do novej prevadzky.
Zdroj: https://www.archinfo.sk/diela/rekonstrukcia-a-obnova/konverzia-jurkovicovej-teplarne-bratislava.html
[cit. 17.07.2023].

Obr. 33. Nastupiste propeleru, petrzalska strana, pred obnovou. Zdroj: www.register-architektury.sk [cit. 18.07.2023].

Obr. 34. Nastupiste propeleru, petrzalska strana, obnova. Zdroj: sukromny archiv autorky.
Obr. 35. Nastupiste propeleru, znecistenie naletovou zeleriou v okoli objektu. Zdroj: sikromny archiv autorky.
Obr. 36. Bunker B-S4 Lany, Bratislava-Petrzalka. Zdroj: sikromny archiv autorky.

Obr. 37. Bunker B-S8 Hrbitov, Bratislava-Petrzalka. Zdroj:
https://www.planetslovakia.sk/pamiatky/51-bunker-cintorin-kopcianska [cit. 18.07.2023].

Obr. 38. Pohlad na most pred obnovou, Lozorno. Zdroj: sikromny archiv ProPonti.

Obr. 39. Pohlad na most po obnove. Zdroj: sikromny archiv ProPonti.

Obr. 40. ObnaZend korodujica vystuz tramu mosta. Zdroj: sukromny archiv ProPonti.

Obr. 41. Opravené tramy mosta. Zdroj: sikromny archiv ProPonti.

Obr. 42. Pohlad na presypaciu vezu, Duslo, a. s., Sala. Zdroj: sikromny archiv Stefana Grambli¢ku, Experting.

Obr. 43. Pohlad dovntitra presypacej veze, Duslo, a. s., Sala. Zdroj: sikromny archiv Stefana Gramblicku,
Experting.

Obr. 44. Odpadnuta krycia vrstva, korodujuca vystuz schodiska terasy panelového bytového domu, Bratisla-
va-Petrzalka, po obnove. Zdroj: sikromny archiv autorky.

Obr. 45. Naklonené panelové zabradlie schodiska terasy panelového bytového domu, Bratislava-Petrzalka, po
obnove. Zdroj: sukromny archiv autorky.

Tabulka 1. Odporucané casové intervaly prehliadok a kontrol.

17. ZOZNAM PRILOH

Priloha €. 1. Historicky vyvoj zelezobeténovych a betonovych stavieb na tizemi Slovenska.
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